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Controladores (avanzados) Bendix® EC-60™ ABS / ATC / ESP

Consulte el documento SD-13-4863 para obtener informacion
sobre los controladores estandar y premium

Se utilizan los cuatro conectores.
(Si solo se utilizan dos o tres conectores,
consulte la hoja SD-13-4863)

FIGURA 1 - CONTROLADOR AVANZADO EC-60™

INTRODUCCION

El controlador avanzado EC-60™ de Bendix® es parte de la gama de
dispositivos electronicos para el sistema de freno antibloqueo (ABS)
disefiados para mejorar las caracteristicas de frenado de los vehiculos
con frenos de aire, incluyendo autobuses, camiones y tractores de uso
pesado y medio. Los controladores de ABS también se denominan
unidades de control electrénico (ECU).

EI ABS de Bendix® utiliza sensores de velocidad de las ruedas, vélvulas
de modulador de presion ABS y una ECU para controlar cuatro o seis
ruedas del vehiculo. El controlador EC-60™ vigila el movimiento de
giro de cada rueda de manera individual durante el frenado y ajusta o
modula la presion de frenado en el extremo de la rueda. Cuando se
detecta el deslizamiento excesivo 0 bloqueo de la rueda, el controlador
EC-60™ activara las valvulas del modulador de presién para reducir
automaticamente la presién de frenado en uno 0 mas extremos de la
rueda. Al realizar estas acciones, el sistema ABS ayuda a mantener la
estabilidad lateral y control del volante del vehiculo durante la aplicacién
fuerte de los frenos o durante el frenado en superficies resbaladizas.

Ademas de la funcién ABS, los modelos avanzados del controlador
EC-60™ proporcionan la caracteristica de control de traccion
automatico (ATC). EI ATC de Bendix puede mejorar la traccion del
vehiculo durante la aceleracion y la estabilidad lateral al acelerar en
curvas. El ATC utiliza el dispositivo limitador de torsion del motor
(ETL) donde la ECU se comunica con el controlador del motor y/o el
frenado diferencial (DB) en que se utilizan aplicaciones de freno de
rueda individual para mejorar la traccion del vehiculo.

Los controladores avanzados EC-60™ cuentan con una caracteristica de
control de torsion de arrastre que reduce el deslizamiento de la rueda
en el eje de impulsion (debido a la inercia de la linea de impulsion)
comunicandose con el controlador del motor y aumentando la torsién
del motor.La ECU avanzada EC-60™ proporciona caracteristicas de
estabilidad basadas en ABS que se denomina programa electrénico
de estabilidad ESP®.

ESP® es una marca registrada de DaimlerChrysler y es utilizada por BCVS bajo licencia de DaimlerChrysler.
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El sistema ESP de Bendix es un sistema de estabilidad basado en
ABS que mejora la estabilidad del vehiculo reduciendo la aceleracion
del motor y aplicando los frenos del vehiculo, segun la dindmica real
del vehiculo. En consecuencia, el sistema ESP s6lo esta disponible en
ciertas plataformas de vehiculos aprobadas después de la aplicacion
en el vehiculo, esfuerzos de desarrollo y pruebas de validacion. Solo
algunas variaciones limitadas de una plataforma del vehiculo aprobada
se permiten sin la validacion adicional de la aplicacion del sistema ESP

El sistema de estabilidad ESP consta de las caracteristicas de control
de derrape (YC) y programa de estabilidad antivuelco (RSP).

PRECAUCION
El conductor es el responsable de asegurar la estabilidad del vehiculo
durante el funcionamiento, incluso en vehiculos equipados con ESP
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El sistema ESP solo puede funcionar segun los limites de la fisica. La
funcionalidad del ESP mitiga los incidentes potenciales que pongan
en riesgo la estabilidad del vehiculo, pero no los puede evitar en todos
los casos. Hay otros factores, como conducir demasiado rapido para
las condiciones de la carretera, trafico o condiciones meteoroldgicas,
girar excesivamente el volante, centro de gravedad (CG) del vehiculo
demasiado alto o carreteras en malas condiciones que pueden causar
la inestabilidad del vehiculo que supera la capacidad de mitigacién por
parte de todo sistema de estabilidad. Ademas, la efectividad del ESP
puede verse reducida en gran medida en los vehiculos que lleven varias
combinaciones de remolque.

PRECAUCION

El sistema de estabilidad ESP sélo se puede utilizar en vehiculos
probados y aprobados por los ingenieros de Bendix. Las instalaciones
de ESP requieren pruebas en el vehiculo y el ajuste del parametro EC-
60™. Consulte la seccion “ABS avanzado con control de estabilidad” en
la pagina 10 para obtener detalles adicionales.

En consecuencia, el controlador EC-60™ se proporciona con un juego
de datos con parametros correspondientes que se valida para una
plataforma de vehiculo especifica. Por lo tanto, hay pasos especificos
que son necesarios si se requiere el reemplazo de la ECU. Consulte la
seccion “Como obtener un nuevo controlador EC-60™” en la pagina 14
para obtener detalles adicionales.

Los vehiculos con ESP no se deben conducir en carreteras con mucho
peralte, como las de las pistas de prueba o carrera de alta velocidad. El
personal que realiza las pruebas debe desactivar la funcionalidad ESP
antes de conducir un vehiculo con ESP en dichas pistas.

CONTROL DE DERRAPE (YC)

La ECU avanzada puede incluir la funcionalidad de control de derrape
(YC) que cuenta con la capacidad de aplicar los frenos en los extremos
individuales de las ruedas, como también la de aplicar los frenos del
remolque para contrarrestar el “empuje” del remolque, que en ciertas
maniobras puede llevar a la pérdida de control o un accidente con efecto
tijera. Consulte la seccion “Estabilidad de derrape” en la pagina 10 para
obtener detalles adicionales.

PROGRAMA DE ESTABILIDAD ANTIVUELCO (RSP)

El programa de estabilidad antivuelco (RSP) es una solucién ABS para
todos los ejes que ayuda a reducir la velocidad del vehiculo reduciendo
la aceleracion del motor y aplicando todos los frenos del vehiculo, segin
se requiere, disminuyendo la tendencia al vuelco. EI RSP reduce la
velocidad del vehiculo por debajo del umbral critico de vuelco durante
maniobras de cambio de direccién, como conducir en rampas de salida
con curva en las carreteras o al intentar evitar obstaculos en superficies
secas y de alta friccion. Consulte la seccion “ABS avanzado con control
de estabilidad” en la pagina 10 para obtener detalles adicionales.

m ADVERTENCIAS

Durante la intervencién del sistema RSP, el vehiculo desacelera
automaticamente. EI RSP puede reducir la velocidad del vehiculo con
o sin la necesidad de que el conductor presione el pedal del freno

y aun cuando el conductor acelere.
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FIGURA 2 - SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA WS-24" DE BENDIX®
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FIGURA 3 - MODULADORES M-32" Y M-32QR"™

COMPONENTES

La funcién de ABS del controlador EC-60™ usa los siguientes
componentes:

+  Sensores de velocidad de rueda WS-24™ de Bendix® (4 6 6, seglin
la configuracion). Cada sensor se instala con la camisa de sujecion
del sensor de Bendix

¢+ Valvulas de modulador de presion M-32™ o M-32QR™ de Bendix®
(4,5 066, segun la configuracion)

¢+ Luzindicadora de ABS del tractor montada en el tablero

« Valvula de relé del freno de servicio

¢+ Luzindicadora de ABS del remolque montada en el tablero
+ Interruptor de activacién del codigo de parpadeo opcional

+ Interruptor para ABS fuera de carretera opcional

La funcién de ATC del controlador EC-60™ usa los siguientes
componentes adicionales:

+ Valvula de control de traccién del eje propulsor (se puede
integrar a la valvula de relé del freno de servicio o puede ser
un dispositivo independiente)

* Luzindicadora/estado del ATC montada en el tablero

+  Estandar J1939 de comunicacion en serie al modulo de control
del motor

+  Entrada del interruptor de la luz de freno (se puede proporcionar
utilizando la entrada de hardware de la ECU 0 J1939)

+ Interruptor del ATC para lodo/nieve opcional (a veces se
denomina interruptor ATC para fuera de carretera)
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TABLA 1 — CARACTERISTICAS DEL CONTROLADOR AVANZADO EC-60™

La funcién ESP/RSP del controlador EC-60™ usa los siguientes
componentes adicionales:

+ Valvula de control de traccion del eje de viraje (se puede
integrar a la valvula de relé del freno de servicio o puede ser
un dispositivo independiente)

+ Luzindicadora/estado del ESP montada en el tablero (también
funciona como luz indicadora/estado del ATC)

+ Sensor del angulo de direccién SAS-60™ de Bendix (montado
en la columna de la direccién).

PRECAUCION: al cambiar el volante, aseglrese de no
averiar el sensor del angulo de direccion o interferir con su
funcionamiento. Ademas, debe volver a calibrar el sensor del
angulo de direccion (consulte la pagina 15).

+  Sensores YAS-60™ o YAS-70X™ para velocidad de derrape/
aceleracion lateral de Bendix® (generalmente se montan en un
refuerzo transversal cercano a la parte posterior de la cabina
del vehiculo)

+ Sensores de exigencia de frenado (se instalan en los circuitos
primarios y secundarios de entrega)

+  Sensor de carga (generalmente se instala en la bolsa de aire
de la suspension)

+  Una vélvula de modulador adicional (valvula de modulador de
presion M-32™ 0 M-32QR™ de Bendix®) que controla la presion
que se aplica a los frenos de remolque durante la intervencidn
del sistema.

MONTAJE DE LA ECU

El controlador avanzado EC-60™ de Bendix® montado en la cabina no
esta protegido contra la humedad y debe montarse en un area protegida
contra los riesgos del clima.

Todos los conectores del arnés del cableado deben estar debidamente
conectados. Se recomienda el uso de bloqueos secundarios.

Las ECU de la cabina utilizan conectores de la gama de productos
AMP MCP 2.8.

CONFIGURACIONES DEL HARWARE

Los controladores avanzados EC-60™ aceptan la aplicacién de
instalaciones de hasta seis sensores/seis moduladores (6S/6M) con
ATC y control de torsion de arrastre. Todos los controladores avanzados
EC-60™ soportan PLC (consulte la tabla 1) y estan disponibles en
modelos de 12 voltios.
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FIGURA 4 - SENSORES DEL ANGULO DE DIRECCION
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FIGURA 5 - SENSORES DE DERRAPE Y EXIGENCIA DE FRENADO/CARGA

CONTROLADORES AVANZADOS EC-60™ UTILIZAN ONDA
PORTADORA EN LIiNEAS DE ENERGIA (PLC)

Todos los vehiculos de remolque nuevos fabricados a partir del 1 de
marzo de 2001 cuentan con una luz indicadora de ABS del remolque
instalada en la cabina.

Los remolques fabricados a partir del 1 de marzo de 2001 transmiten el
estado del ABS del remolque mediante una linea de energia (cable azul
del conector J560) al tractor utilizando una sefial de la onda portadora
en lineas de energia (PLC). Consulte las figuras 6 y 7. Generalmente,
esta sefial la transmite la ECU de ABS del remolque.
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FIGURA 6 - LINEA DE ENERGIA SIN SENAL PLC
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FIGURA 7 - LINEA DE ENERGIA CON SENAL PLC

La aplicacién de la tecnologia PLC para la industria de uso pesado en
América del Norte se denomina “PLC4Trucks”.

El controlador avanzado EC-60™ es compatible con las comunicaciones
PLC segun la norma SAE J2497.

SENAL PLC

Se puede utilizar un osciloscopio para medir o identificar la presencia
de una sefial PLC en la linea de energia. La sefial PLC es una sefial
modulada de amplitud y frecuencia. Segun el filtrado y la carga en la linea
de energia, la amplitud de la sefial PLC puede oscilar entre 5,0 mVp-p
y 7,0 Vp-p. Los valores sugeridos para el osciloscopio son acoplado de
AC, 1 voltio/div, 100 pseg/div. La sefial se debe medir en la entrada de
la fuente de encendido del controlador EC-60™.

Nota: un remolque con ABS equipado con PLC o una herramienta de
diagnostico PLC se debe conectar al vehiculo para generar una sefial
PLC en la linea de energia.

ENTRADAS DEL CONTROLADOR EC-60™

Entradas de la bateria y encendido

La ECU funciona a un voltaje de suministro nominal de 12 voltios. La
entrada de la bateria se conecta directamente a través de un fusible
de 30 amperios a la bateria.

La entrada de encendido se aplica utilizando un fusible de 5 amperios
en el circuito del interruptor de encendido.

Entrada con conexion a tierra

El controlador EC-60™ acepta una entrada con conexién a tierra.
Consulte la pagina 44 para ver el dibujo esquematico del sistema.

Entrada con conexion a tierra de la luz indicadora de ABS

Las ECU de cabina para controlador avanzado EC-60™ requieren una
segunda entrada con conexion a tierra (X1-12) para la luz indicadora de
ABS. El conector de arnés de cables X1 contiene un interbloqueo de luz
indicadora de ABS (X1-15), que crea un corto a tierra en el circuito de
luz indicadora ABS (X1-18) si el conector se quita de la ECU.

Sensor de velocidad de rueda WS-24" de Bendix®

El sensor de velocidad de rueda WS-24™ proporciona los datos de la
velocidad de la rueda al controlador EC-60™ (consulte la figura 2). Los
vehiculos tienen un anillo activador (o “anillo de tono”) que es parte
del ensamblado de la rueda y, cuando esta gira, los dientes del anillo
activador pasan por el sensor de velocidad de la rueda y generan una
sefial de CA. El controlador EC-60™ recibe una sefial de CA que varia
en voltaje y frecuencia al cambiar la velocidad de la rueda.

Las configuraciones de los ejes del vehiculo determinan la cantidad
de sensores de velocidad de rueda WS-24™ que se deben utilizar. Los
vehiculos con un solo eje trasero requieren cuatro sensores de velocidad
de rueda. Los vehiculos con dos ejes traseros pueden utilizar seis
sensores de velocidad de rueda para ofrecer un rendimiento 6ptimo.

Interruptor de diagnéstico de cédigo de parpadeo

Un interruptor momentaneo que pone a tierra la salida de la luz
indicadora de ABS se utiliza para que la ECU entre en el modo de
diagnéstico de cédigo de parpadeo y se ubica generalmente en el
tablero del vehiculo.

Operacion del interruptor y lampara indicadora de ABS
fuera de carretera opcional

Los controladores avanzados EC-60™ utilizan un interruptor opcional
montado en el tablero para que el conductor ponga la ECU en el modo
ABS fuera de carretera. Consulte la seccion “Modo ABS fuera de
carretera opcional” en la pagina 8 para obtener detalles adicionales.
En algunos caso, las ECU pueden ser ubicadas en el modo de ABS
fuera de carretera por uno de los otros médulos de control del vehiculo
mediante el envio de un mensaje J1939 al controlador EC-60™.

(Si necesita saber si el controlador EC-60™ utiliza un mensaje J1939
para hacer funcionar la luz, envie un mensaje por correo electrénico a
ABS@bendix.com, especificando el nimero de pieza de la ECU o llame
al 1-800-AIR-BRAKE y hable con el Bendix TechTeam).

m ADVERTENCIA: el modo de ABS fuera de carretera no se debe
utilizar en superficies normales y pavimentadas porque se pueden ver
afectados de manera adversa la estabilidad y el control del volante.
Cuando la ECU se pone en el modo de ABS fuera de carretera, la luz
indicadora de ABS parpadeara constantemente (a una velocidad de
una vez cada 2,5 segundos) para notificar al conductor del vehiculo
que esta activo el modo fuera de carretera.

Operacion del interruptor y lampara indicadora de ATC
para lodo/nieve (fuera de carretera) opcional (consulte
también la pagina 8).

Los controladores avanzados utilizan un interruptor montado en el

tablero para que el conductor ponga la ECU en el modo ATC para
lodo/nieve.

Interruptor de luz de freno (SLS)

El controlador avanzado EC-60™ vigila el estado de las luces de freno del
vehiculo. Ciertas funciones del vehiculo como ATC y traccion en todas
las ruedas (AWD) utilizan el estado de las luces de freno para determinar
cuando el conductor aplica los frenos. Esto se puede proporcionar a la
ECU mediante las comunicaciones del J1939 o la entrada de hardware.

Sensores de exigencia de frenado

Los sensores de exigencia de frenado proporcionan al controlador una
indicacién de presion de frenado aplicada por el conductor. Hay uno
instalado en el circuito primario del freno de aire y otro instalado en el
circuito secundario del freno de aire.

Sensor de carga

El sensor de carga proporciona al controlador una indicacion de la
carga del vehiculo. Generalmente se instala en una de las bolsas de
aire de la suspension.



Sensor del angulo de direccion SAS-60™ de Bendix®

El sensor de angulo de direccion (SAS) se utiliza para proporcionar al
controlador los datos del uso de la direccién por parte del conductor.
Informa al controlador sobre la posicién del volante utilizando un enlace
de comunicaciones en serie dedicado que se comparte con el sensor de
velocidad de derrape. El controlador suministra las entradas de energia
y de conexion a tierra al sensor SAS-60™.

El sensor SAS-60™ esta disponible en dos estilos diferentes de
conectores de arnés de cableado. (Consulte la figura 4).

Sensores YAS-60™ o YAS-70X™ de Bendix® para velocidad
de derrape/aceleracion lateral

Los sensores de velocidad de derrape/aceleracion lateral de Bendix se
utilizan para proporcionar al controlador la indicacion de la aceleracion
lateral del vehiculo y la rotacion alrededor del eje vertical. Esta
informacion se proporciona al controlador utilizando un enlace de
comunicaciones en serie dedicado que se comparte con el sensor SAS-
60™. El controlador suministra las entradas de energia y de conexion a
tierra al sensor de velocidad de derrape.

SALIDAS DEL CONTROLADOR EC-60™

Valvulas del modulador de presion (PMV) M-32" y
M-32QR™ de Bendix®

El controlador EC-60™ opera las valvulas del modulador de presion
(PMV) M-32™ y M-32QR™ de Bendix® para modificar la presion de aire
aplicada por el conductor a los frenos de servicio durante la activacion de
ABS, ATC, RSP o YC (consulte las paginas 8-9). La PMV es una valvula
de control electroneumatica y es la Ultima por donde pasa el aire antes de
llegar a la camara de frenado. Los solenoides de retencion y liberacion
del modulador se activan para “modular” o “controlar” la presién del freno
durante un evento de frenado con la funcién antibloqueo. El solenoide
de retencién esta normalmente abierto y el solenoide de liberacion
esta normalmente cerrado, de manera que la PMV permita que el aire
fluya de manera nominal. Este disefio permite que se entregue aire a
las camaras de frenado en caso de problemas eléctricos.

El controlador avanzado EC-60™ también utiliza una PMV adicional para
controlar los frenos de servicios del remolque durante intervenciones
de estabilidad.

Vélvula de control de traccion (TCV)

Los controladores avanzados EC-60™ utilizan dos TCV, una en el eje
de la direccién y una en el eje propulsor. La TCV puede ser una valvula
separada o integrada en la valvula de relé del eje posterior.

El controlador activara la TCV del eje propulsor durante eventos ATC
de frenado diferencial.

Durante las intervenciones de estabilidad, la ECU activara tanto la
TCV del eje de la direccion como del eje propulsor, segun se requiera.

Salida de la luz de freno

El controlador proporciona una salida para controlar un relé que
enciende las luces de freno del vehiculo durante intervenciones de
estabilidad. Esta informacién también esta disponible al usar el enlace
de comunicaciones J1939.

Control de la luz indicadora de ABS con interruptor de
diagnastico de codigos de parpadeo opcional

El controlador avanzado EC-60™ cuenta con circuitos internos para
controlar la luz indicadora de ABS en el tablero.

La luz de ABS se enciende:

1. Durante el encendido (es decir, cuando el vehiculo se enciende)
por aproximadamente 3 segundos y se apaga después de que
la autoprueba se termine, siempre que no hayan cddigos de
diagnoéstico de fallas (DTC) en la ECU.

2. Cuando el funcionamiento total del ABS no esta disponible debido
ala presencia de un DTC en la ECU.

3. Sila ECU est4 desenchufada o no tiene energia.

Cuando la ECU se coloca en el modo de ABS fuera de carretera
(laluz parpadea de manera constante a una velocidad de una vez
cada 2,5 segundos).

5. Para ver los cddigos de parpadeo para propésitos de diagnostico
después de activar el interruptor de diagnéstico externo.

El controlador EC-60™ puede comunicarse con otros mddulos de control
del vehiculo para hacer funcionar la luz indicadora de ABS utilizando las
comunicaciones en serie. (Si necesita saber si este controlador EC-60™
utiliza las comunicaciones en serie para hacer funcionar la luz, envie
un mensaje por correo electronico a ABS@bendix.com, especificando
el niumero de pieza de la ECU o llame al 1-800-AIR-BRAKE y hable
con el Bendix Tech Team).

Control de luz indicadora utilizando los enlaces de
comunicaciones en serie

Como se menciona anteriormente, segun el fabricante del vehiculo,
las luces indicadoras en el tablero (ABS, ATC, ESP y ABS del
remolque) se pueden controlar mediante enlaces de comunicaciones
en serie. En estos casos, el controlador EC-60™ enviara un mensaje
de comunicaciones en serie utilizando los enlaces J1939 0 J1587 para
indicar el estado requerido de la luz o las luces. Otro médulo de control
del vehiculo recibe el mensaje y controla la luz o las luces indicadoras.

Salida de desactivado de relé del freno de motor

La salida de desactivado de relé de freno de motor se puede usar para
controlar el relé de desactivado del freno de motor. Cuando se configura
para utilizar esta salida, la ECU encendera el relé de desactivado del
freno de motor e inhibira el uso del freno de motor seglin se necesite.

Comunicaciones en serie SAE J1939.

Un enlace de datos (SAE J1939) de la red de area del controlador
(CAN) se proporciona para la comunicacion. Este enlace se usa para
varias funciones, tales como:

« Desactivar los dispositivos de freno de motor durante el
funcionamiento del ABS.

« Solicitar que el convertidor de torsién desactive el bloqueo durante
el funcionamiento del ABS.

+ Compartir informacidn como la velocidad de la rueda y el estado
de la ECU con otros madulos de control del vehiculo.

Los controladores avanzados EC-60™ utilizan el enlace de datos J1939
para:

+  Funciones de ATC y control de torsién de arrastre.
+  Funciones de estabilidad del vehiculo.



Control de la luz indicadora de ABS del remolque

El controlador avanzado EC-60™ activara la luz indicadora de ABS
del remolque (ubicada en el tablero) que indica el estado de la unidad
ABS del remolque en uno 0 mas remolques o carretillas equipados
con la funcionalidad PLC. Generalmente, el controlador EC-60™
controla directamente la luz indicadora del ABS del remolque segun la
informacion que recibe del ABS del remolque mediante el PLC.

En otros casos, algunos vehiculos requieren que el controlador EC-60™
active la luz indicadora del ABS del remolque comunicandose con otros
controladores del vehiculo que utilizan las comunicaciones en serie.

(Si necesita saber si el controlador EC-60™ utiliza un mensaje de
comunicaciones en serie para hacer funcionar la luz, envie un mensaje
por correo electrénico a ABS@bendix.com, especificando el nimero
de pieza de la ECU o llame al 1-800-AIR-BRAKE y hable con el Bendix
TechTeam).

Comunicaciones en serie SAE J1708/J1587

Para propdsitos de diagndstico, se encuentra disponible un enlace
de datos SAE J1708, con implementacién segUn las practicas
recomendadas en la norma SAE J1587, asi como también los mensajes
de estado de la ECU.

Control de bloqueo diferencial entre ejes
(caja de transferencia AWD)

Las ECU avanzadas pueden controlar el bloqueo diferencial entre ejes
(caja de transferencia AWD). Esto se recomienda para los vehiculos con
AWD, pero la ECU debe configurarse especificamente para proporcionar
esta caracteristica. Envie un mensaje por correo electronico a ABS@
bendix.com para obtener mas detalles.

SECUENCIA DE ENCENDIDO

AVISO: El conductor del vehiculo debe verificar el funcionamiento
adecuado de todas las luces indicadoras instaladas (ABS, ATC/ESP y
ABS de remolque) cuando se aplica energia de encendido y durante
el funcionamiento del vehiculo. Consulte las figuras 8 y 9. Las luces
que no se encienden como se espera cuando se aplica la energia de
encendido o0 que permanecen encendidas, indican que es necesario
realizar el mantenimiento.

Funcionamiento de la luz indicadora de ABS (verificacion
de bombilla)

La ECU encendera la luz indicadora de ABS durante aproximadamente
tres segundos cuando se aplica energia de encendido, luego se apagara
la luz si no hay codigos de diagnéstico de fallas detectados.

La ECU encendera la luz indicadora de ABS cuando no esté disponible
el funcionamiento del ABS debido a un cédigo de diagndstico de falla.
En la mayoria de los casos aun esta disponible el ABS parcial.

Funcionamiento de la luz de estadol/indicadora de ATC/ESP

La ECU encendera la luz ATC/ESP durante aproximadamente
2,5 segundos cuando se aplica la energia de encendido, luego se
apagara la luz si no hay cédigos de diagndstico de fallas detectados.
La ECU encendera de manera continua la luz indicadora de ATC/
ESP cuando esté desactivado el ESP o ATC debido a un cddigo de
diagnastico de falla.

Durante una intervencién de ESP o ATC, la luz parpadeara rapidamente
(2,5 veces por segundo). Cuando la ECU se coloca en el modo de ATC
para lodo/nieve (fuera de carretera), la luz parpadeara lentamente a una
velocidad de una vez cada 2,5 segundos).
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. Aplicacion
Indicadores de energia
de estado del I
sistema ABS 05 15 20 25 3,0 (segundos)

Luz indicadora de ABS con el ENCENDIDA
vehiculo encendido ApacaDA

Luz indicadora de ABS del ENCENDIDA]
remolque (se detecta PLC)* |
APAGADA

Luz indicadora de ABS del ENCENDIDA
remolque (no se detecta appgaDA
PLC)

*Algunos fabricantes de vehiculos pueden encender las luces
indicadoras de ABS durante el encendido sin importar si se detecta
o no la sefial de PLC del remolque. Consulte la documentacion del
fabricante del vehiculo para obtener mas detalles.

FIGURA 8 - SECUENCIA DE ENCENDIDO DE LAS LUCES DEL TABLERO ABS
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FIGURA 9 - SECUENCIA DE ENCENDIDO DE LA LUZ INDICADORA DE ATC
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FIGURA 10 — ORIENTACION DEL VEHICULO (tipica)

Funcionamiento de la luz indicadora de ABS del remolque

La ECU controlara la luz indicadora de ABS del remolque cuando se
detecta una sefial PLC (SAE J2497) de una ECU de ABS del remolque.

Prueba de configuracién de la ECU

Dentro de los dos segundos siguientes a la aplicacion de la energia de
encendido, la ECU realizara una prueba para detectar la configuracion
del sistema con respecto a la cantidad de sensores de velocidad de la
rueda y las PMV. Esto se puede detectar de manera audible mediante
un ciclo rapido de las PMV.

(Nota: la ECU no realizara la prueba de configuracion cuando los
sensores de velocidad de la rueda muestren que el vehiculo esta en
movimiento).



Prueba de modulacion inicial de la valvula de modulador de
presion y valvula de control de traccién

Después de realizar la prueba de configuracion, el controlador EC-60™
realizara una prueba de modulacién inicial, patentada por Bendix, para
laPMVy la TCV. La prueba de modulacion inicial es una prueba eléctrica
y neumatica de la PMV que ayuda al personal de mantenimiento en la
verificacion del cableado e instalacién apropiados de la PMV.

Cuando se aplica la energia de encendido, cada solenoide de modulador
recibe energia de manera breve. Si el sistema de aire esta totalmente
cargado y el pedal del freno de servicio se pisa durante el encendido, el
modulador emite un solo sonido, agudo y audible, debido a la presién de
aire. Los moduladores se energizan siguiendo un patrén determinado,
como se indica a continuacion: delantero derecho, delantero izquierdo,
posterior derecho, posterior izquierdo.

Esta prueba solo se realiza cuando el vehiculo esta estacionado (si el
vehiculo se desplaza no se realizara la prueba de modulacion inicial).

El controlador EC-60™ realizara una prueba de modulacion inicial de la
PMV en todos los moduladores instalados en el siguiente orden:

*  PMV derecha del eje de direccién
+  PMV izquierda del eje de direccién
*  PMV derecha del eje propulsor

+  PMVizquierda del eje propulsor

«  PMV derecha del eje adicional

*  PMV izquierda del eje adicional

« TCV del eje propulsor

El patron se repetira de nuevo.

Si esta equipado con un controlador avanzado EC-60™, luego de
completar la segunda ronda de pruebas de modulacion inicial de las
PMV y TCV, el controlador (si esta configurado para hacerlo) realizara
una prueba para realizar una verificacidn cruzada del funcionamiento de
la PMV del remolque con las luces de freno del vehiculo. Si el circuito de
la PMV del remolque esta mal cableado (lo cual incluye la TCV del eje
de direccidn), la PMV aliviara una gran cantidad de aire o nada de aire.

AVISO: si hay codigos de diagnostico de fallas activos, la parte de
verificacion cruzada de las luces de freno de la prueba de modulacién
inicial no se realizard hasta que se diagnostiquen todos los DTC
completamente y se realicen las reparaciones correspondientes con
éxito. Elindicador de tablero de ESP/ATC también se encendera cuando
hay DTC de ABS, ATC o ESP activos.

La ECU no realizara la prueba de modulacion de la PMV cuando los
sensores de velocidad de la rueda muestren que el vehiculo esta en
movimiento.

FUNCIONAMIENTO DEL ABS

EI ABS de Bendix® utiliza sensores de velocidad de las ruedas, valvulas
de modulador de presion ABS y una ECU para controlar cuatro o seis
ruedas del vehiculo. El controlador EC-60™ vigila el movimiento de
giro de cada rueda de manera individual durante el frenado y ajusta o
modula la presién de frenado en el extremo de la rueda. Cuando se
detecta el deslizamiento excesivo o bloqueo de la rueda, el controlador
EC-60™ activara las valvulas del modulador de presién para reducir
automaticamente la presién de frenado en uno 0 mas extremos de la
rueda. Al realizar estas acciones, el sistema ABS ayuda a mantener la
estabilidad lateral y control del volante del vehiculo durante la aplicacion
fuerte de los frenos o durante el frenado en superficies resbaladizas.

Control del eje de direccion

Aunque ambas ruedas del eje de direccidén cuentan con su propio
sensor de velocidad de la rueda y valvula de modulador de presion, el
controlador EC-60™ combina la fuerza de frenado aplicada entre los
frenos de los dos ejes de direccion. El control de aplicacion de frenos
patentado de Bendix, denominado regulacion independiente modificada
(MIR), esta disefiado para ayudar a reducir el desplazamiento hacia un
lado del volante durante un evento ABS en superficies de carreteras
con traccion pobre (o areas de traccion pobre, es decir, superficies de
carreteras de asfalto con parches de hielo).

Control simple del eje propulsor (vehiculo 4x2)

Para los vehiculos con un solo eje propulsor posterior (4x2), el
controlador EC-60™ hace funcionar los frenos de manera independiente,
segun el comportamiento individual de las ruedas.

Control doble del eje propulsor (configuracion 4S/4M)

Para los vehiculos con dos ejes propulsores (6x4) que usan la
configuracion 4S/4M, un modulador de ABS controla ambas ruedas
posteriores del lado derecho y el otro modulador controla ambas ruedas
posteriores del lado izquierdo. Ambas ruedas de cada lado reciben la
misma cantidad de presion de frenado durante una detencién usando
ABS. Los sensores de velocidad de las ruedas posteriores deben
instalarse en el eje con la carga mas liviana.

Control doblel de eje posterior (configuraciéon 6S/6M)

Para los vehiculos con dos ejes posteriores (6x4, 6x2) que usan la
configuracion 6S/6M, las ruedas posteriores se controlan de manera
independiente. Por ende, la presidn de aplicacién de los frenos en cada
rueda se ajusta segun el comportamiento individual de la rueda sobre
la superficie de la carretera.

Vehiculos 6x2 con configuraciones 6S/5M

Los vehiculos 6x2 pueden utilizar la configuracién 6S/5M con un eje
adicional (eje trasero sin propulsion) con dos sensores, pero con una
sola valvula de modulador de presiéon. En este caso, la PMV controla
ambas ruedas en el eje adicional. Las ruedas del eje adicional
deben recibir la misma presién de frenado, segun la rueda que esté
experimentando la mayor cantidad de deslizamiento.

Funcionamiento normal

Durante el frenado normal, la presion de frenado se proporciona
mediante la PMV del ABS y en la cdmara de frenos. Sila ECU no detecta
el deslizamiento excesivo de las ruedas, no activara el control de ABS
y se aplica el frenando normal de servicio del vehiculo.



Control del sistema de freno de motor

En superficies de poca traccién, la aplicacién del freno de motor puede
llevar a altos niveles de deslizamiento de las ruedas en las ruedas del
eje propulsor, que puede afectar de manera adversa la estabilidad del
vehiculo.

Para evitar esto, el controlador EC-60™ apaga el freno de motor tan
pronto se detecta un bloque en una (0 mas) de las ruedas del eje
propulsor.

Cuando la ECU se pone en modo de ABS fuera de carretera (en los
vehiculos equipados con esta caracteristica opcional), apagara el freno
de motor solamente cuando el ABS esté activo en la rueda del eje de
direccion y en la rueda del eje de propulsion.

Modo de ABS fuera de carretera opcional

En algunas condiciones de carretera, particularmente cuando la
superficie de conduccién es suave, la distancia de detencion con el ABS
convencional puede ser superior que sin el ABS. Esto puede suceder
cuando la rueda bloqueada en la superficie suave o grava suelta raspa
la superficie de la carretera frente al neumatico, cambiando el valor de
friccidn de rodado. Aunque la distancia de detencion del vehiculo con
una rueda bloqueada (sin la presencia del ABS) puede ser mas corta
que la distancia de detencién correspondiente con el control de ABS
convencional, se veran afectados el uso de la direccién y la estabilidad
del vehiculo.

Los controladores avanzados EC-60™ cuentan con un interruptor opcional
en el tablero que activa un modo de control de ABS modificado (conocido
también como “ABS fuera de carretera") que funciona de manera mas
efectiva en estas condiciones de carretera suave y asi acortar la distancia
de detencién mientras mantiene el uso de la direccion y la estabilidad
optimos del vehiculo.

N ADVERTENCIA: el modo de ABS fuera de carretera no se debe
utilizar en superficies normales y pavimentadas porque se puede
reducir la estabilidad y el control del volante. La luz indicadora de
ABS parpadeara lentamente para indicar al conductor que el modo
de ABS fuera de carretera esta activo.

PRECAUCION: cuando el modo de ABS fuera de carretera esta
activo, las funciones de estabilidad se desactivan cuando la
velocidad es inferior a 40 kph (25 mph). La luz de tablero ATC/
ESP se encendera para indicar al conductor que el sistema de
estabilidad esta desactivado.

El fabricante del vehiculo debe proporcionar la funcién de ABS fuera
de carretera opcional solamente para los vehiculos que funcionan en
superficies sin pavimentar o que se usan en aplicaciones fuera de
carretera; ademas, el fabricante es responsable de asegurar que los
vehiculos equipados con la funcion de ABS fuera de carretera cumplan
con todos los requisitos FMVSS-121 y que tengan las indicaciones e
instrucciones apropiadas para el conductor.

El conductor del vehiculo activa la funcion fuera de carretera mediante
un interruptor en el tablero. Una luz indicadora de ABS que parpadea
indica al conductor que la funcion de ABS fuera de carretera esta activa.
Para salir del modo de ABS fuera de carretera debe presionar y soltar
el interruptor. Un nuevo ciclo de encendido hara que la ECU salga del
modo de ABS fuera de carretera.

Vehiculos con traccion en todas las ruedas (AWD)

Los vehiculos AWD con un diferencial entre ejes activado (eje de
direccién a eje posterior)/caja de transferencia AWD pueden tener
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efectos negativos en el rendimiento del ABS. EI rendimiento dptimo
del ABS se logra cuando los diferenciales bloqueables se desactivan,
permitiendo el control individual de la rueda.Los controladores
avanzados EC-60™ se pueden programar especificamente para que
esta configuracion controle el solenoide de bloqueo/desbloqueo del
diferencial en la caja de transferencia AWD. Cuando se programa para
hacerlo, la ECU desactivaré el eje de interbloqueo/caja de transferencia
AWD para un evento de ABS y se reactivard cuando termine el evento
de ABS.

FUNCIONAMIENTO DEL ATC

Descripcion general de la funcion del ATC

Aligual que el ABS mejora la estabilidad del vehiculo durante el frenado,
el ATC mejora la estabilidad y la traccion durante la aceleracion del
vehiculo. La funcion ATC del controlador EC-60™ utiliza la misma
informacion de la velocidad de la rueda y del control del modulador de
la funcion ABS. El controlador EC-60™ detecta la velocidad excesiva de
la rueda de propulsién, compara la velocidad de las ruedas frontales
sin propulsidn y reacciona para ayudar a controlar el deslizamiento de
las ruedas. El controlador se puede configurar para usar la limitacion
de la torsion del motor y/o el frenado diferencial para controlar el
deslizamiento de las ruedas. Para obtener un rendimiento éptimo del
ATC, se recomiendan ambos métodos.

Salida de luz ATC/ESP/entrada de interruptor de lodo/nieve

Las ECU avanzadas controlan la luz de tablero de ATC/ESP como se
describe a continuacion.

La luz de tablero de ATC/ESP se enciende:

1. Durante el encendido (es decir, cuando el vehiculo se enciende)
por aproximadamente 2,5 segundos y se apaga después de que
la autoprueba se termine, siempre que no hayan cddigos de
diagnostico de fallas.

Cuando se desactiva ESP o ATC por cualquier razén.

3. Durante un evento de ESP o ATC (la luz parpadeara rapidamente
a una velocidad de 2,5 veces por segundo).

4. Cuando la ECU se coloca en el modo de ATC fuera de carretera
(la luz parpadea de manera constante a una velocidad de una vez
cada 2,5 segundos). Esto notifica al conductor del vehiculo que
esta activo el modo ATC para lodo/nieve.

5. Cuando la ECU se pone en modo ABS fuera de carretera. Cuando
esta en este modo, el ESP se desactiva por debajo de 40 kph (25
mph) y su estado inactivo se indica mediante una luz ATC/ESP que
se ilumina de manera constante.

Frenado diferencial

El frenado diferencial con ATC se activa automaticamente cuando la o
las ruedas de propulsién en un lado del vehiculo comienzan a deslizarse
excesivamente, que generalmente sucede en superficies de carretera
con parches de hielo. El sistema de traccién aplicara levemente el
freno a la o las ruedas de propulsion que se deslizan excesivamente.
El diferencial del vehiculo luego proporcionara propulsién a las ruedas
en el otro lado del vehiculo.

El frenado diferencial (como parte de la funcionalidad ATC) esta
disponible a velocidades de hasta 40 kph (25 mph).



Desactivado del frenado diferencial ATC
El frenado diferencial ATC se desactiva en las siguientes condiciones:

1. Durante el encendido (es decir, cuando se enciende el vehiculo),
hasta que la ECU detecta una aplicacion del freno de servicio.

2. SilaECU recibe un mensaje J1939 que indica que el vehiculo esta
estacionado.

3. Cuando el modo de prueba con dinamémetro esta activo. El modo
de prueba con dinamémetro se activa usando el interruptor de
diagnéstico de cddigos de parpadeo o utilizando la herramienta
de diagndstico (tal como diagnésticos ACom® de Bendix®).

4. Como respuesta a una solicitud de comunicaciones en serie de
una herramienta de diagnostico.

5. Silafuncién de frenado diferencial ATC se activa durante un largo
tiempo para evitar el sobrecalentamiento de los frenos. Lleva
aproximadamente 3 minutos continuos de activacion para que
se agote el tiempo limite. Cuando se agota el tiempo limite, se
requieren aproximadamente 2 minutos de enfriamiento para que
se pueda volver a utilizar el frenado diferencial ATC.

6. Cuando se detectan ciertas condiciones de cddigos de diagnostico
de fallas.

Dispositivo limitador de la torsién del motor con control
de traccion Smart ATC™

El controlador EC-60™ utiliza el dispositivo limitador de la torsion del
motor para controlar el deslizamiento de la rueda del eje propulsor.
Esto se comunica al médulo de control del motor (usando J1939) y
esta disponible en todas las velocidades del vehiculo.

Control de traccion Smart ATC™ de Bendix®

El controlador EC-60™ cuenta con una funcion adicional que se conoce
como control de traccién Smart ATC™. El control de traccion Smart
ATC™ vigila la posicion del pedal del acelerador (usando J1939) para
ayudar a proporcionar la traccion y estabilidad 6ptimas del vehiculo.
Al determinar la entrada de aceleracion del conductor y adaptando el
deslizamiento del objetivo de las ruedas de propulsion a la situacion de
manejo, el control de traccion Smart ATC™ permite mayor deslizamiento
de las ruedas cuando se presiona el pedal del acelerador mas alla del
nivel preestablecido.

El deslizamiento de las ruedas permitido por el Smart ATC™ disminuye
al conducir en curva para mejorar la estabilidad.

Desactivado del control del motor ATC y del control de
traccion Smart ATC™

El control del motor ATC y el control de traccién Smart ATC™ se
desactivaran bajo las condiciones siguientes:

1. Como respuesta a una solicitud de comunicaciones en serie de
una herramienta fuera del sistema.

2. Durante el encendido hasta que la ECU detecte una aplicacion de
los frenos de servicio.

3. Sila ECU recibe un mensaje J1939 que indica que el vehiculo esta
estacionado.

4. Sielmodo de prueba con dinamdmetro esta activo. Esto se puede
lograr mediante una herramienta fuera del sistema o del interruptor
de diagnéstico de cédigos de parpadeo.

5. Cuando se detectan ciertas condiciones de codigos de diagnéstico
de fallas.

Modo de ATC para lodo/nieve (fuera de carretera) opcional

En algunas condiciones de carretera, el conductor del vehiculo puede
desear el deslizamiento adicional de las ruedas propulsoras cuando el
ATC esta activo. El controlador avanzado EC-60™ cuenta con un modo
de control opcional para permitir este rendimiento adicional.

El conductor del vehiculo puede activar la funcién de lodo/nieve mediante
un interruptor en el tablero. De modo alternativo, se puede utilizar un
mensaje J1939 para poner el vehiculo en este modo. La luz indicadora
de ATC/ESP parpadeara de manera constante a una velocidad de una
vez cada 2,5 segundos para confirmar que esta activo el modo ATC
para lodo/nieve.

Para salir del modo de ATC para lodo/nieve debe presionar y soltar el
interruptor.

Descripcion general del funcionamiento del control de
torsion de arrastre

Los controladores avanzados EC-60™ cuentan con una caracteristica
que se denomina control de torsiéon de arrastre que reduce el
deslizamiento de la rueda en un eje propulsor debido a la inercia de
una linea de propulsion. Esta condicién se soluciona aumentando la
torsion del motor para superar la inercia.

El control de torsidn de arrastre aumenta la estabilidad del vehiculo en
superficies de carreteras de poca traccién al cambiar a una velocidad
mas baja de la caja o al usar el freno de motor.



ABS AVANZADO CON CONTROL DE ESTABILIDAD

Un ejemplo real de como

funciona el sistema RSP:

La velocidad excesiva para las
condiciones de la carretera
crea fuerzas que exceden el
umbral en el cual es probable
que un vehiculo se vuelque en
una superficie de mayor friccion.

El sistema reduce automaticamente la
torsion del motor y aplica los frenos de
servicio (segun el riesgo proyectado
de vuelco) para reducir la velocidad del |

vehiculo, y asi reducir la tendencia a
volcarse.

Un ejemplo real de como funciona el sistema el control de
derrape:

La velocidad excesiva excede el umbral, creando una situacion en
la que es posible que el vehiculo gire y provoque un incidente con
efecto tijera.

El sistema de control de derrape de Bendix® reduce la aceleracion del
motory aplica los frenos de manera selectiva para reducir la tendencia
de crear un efecto tijera.

FIGURA 11 - EJEMPLO DE RSP

Descripcion general

El sistema de estabilidad ESP reduce el riesgo de vuelco, efecto tijera
y otros tipos de pérdida de control. Las caracteristicas de ESP incluyen
el programa de estabilidad antivuelco (RSP) y control de derrape.
Durante el funcionamiento, la ECU del sistema ABS avanzado de Bendix
compara constantemente los modelos de rendimiento del movimiento
real del vehiculo, mediante el uso de los sensores de velocidad de las
ruedas del sistema ABS, como también de los sensores laterales, de
derrape y de angulo de direccion. Si el vehiculo muestra una tendencia
a dejar la direccién apropiada de desplazamiento del vehiculo o si los
valores de umbral critico se aproximan, el sistema intervendra para
ayudar al conductor.

Programa de estabilidad antivuelco

El RSP de Bendix, que es un elemento del sistema general ESP,
soluciona las condiciones de vuelco. En caso de un evento potencial de
vuelco, la ECU anulard la aceleracion y aplicara rapidamente la presion
de frenado en todos los extremos de las ruedas para desacelerar el
vehiculo. El nivel de aplicacién de frenado durante un evento RSP seréa
proporcional al riesgo de vuelco.

Consulte la figura 11.

Estabilidad de derrape

La estabilidad de derrape contrarresta a la tendencia de un vehiculo de
girar en su eje vertical. Durante el funcionamiento, si la friccion entre
la superficie de la carretera y los neumaticos no es suficiente para
hacer oposicion a las fueras laterales, uno 0 mas neumaticos pueden
deslizarse, haciendo que el camion/tractor gire. Estos eventos se
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FIGURA 12 - EJEMPLO DE CONTROL DE DERRAPE

denominan una situacion de “subviraje” (cuando hay falta de respuesta
a la entrada de direccion debido al deslizamiento de los neumaticos
en el eje de la direccién) o “sobreviraje” (cuando la parte posterior del
tractor se desliza debido al deslizamiento de los neuméticos del eje
posterior). Generalmente, los vehiculos con distancia entre ejes mas
cortas (por ejemplo, los tractores) tienen menor estabilidad de derrape
natural, mientras que los vehiculos con distancia entre ejes mas largas
(por ejemplo, los camiones rectos) cuentan con mayor estabilidad de
derrape natural. Los factores que influyen en la estabilidad de derrape
son: distancia entre ejes, suspensién, geometria de la direccién,
distribucion del peso de la parte frontal a la parte posterior y el ancho
de traccion del vehiculo.

Control de derrape

El control de derrape responde a una gama amplia de escenarios
de superficie de poca a mucha friccion, incluso vuelco, efecto tijera y
pérdida de control. Es el sistema recomendado para todos los vehiculos
motorizados y es especialmente critico para los tractores que llevan
remolques. En el caso de que el vehiculo se deslice (situaciones de
subviraje o sobreviraje), el sistema reducird la aceleracion y luego
frenara una o mas de las “cuatro esquinas” del vehiculo (ademas
de potencialmente aplicar los frenos del remolque), aplicando asi la
contrafuerza para alinear el vehiculo de mejor manera con la trayectoria
correcta de desplazamiento.

Por ejemplo, en una situacidn de sobreviraje, el sistema aplica el freno
frontal de “afuera”; mientras que en una condicion de subviraje se aplica
el freno posterior "interior". (Consulte la figura 12).



INFORMACION IMPORTANTE DE SEGURIDAD DEL SISTEMA
DE ESTABILIDAD ESP® DE BENDIX®

El ESP puede reducir automaticamente la velocidad del
vehiculo

EI ESP puede hacer que el vehiculo desacelere automaticamente. El
ESP puede reducir la velocidad del vehiculo con o sin la necesidad
de que el conductor presione el pedal del freno y aun cuando el
conductor acelere.

Para minimizar la posibilidad de una desaceleracion inesperada y reducir
el riesgo de una colision, el conductor debe:

+  Evitar las maniobras agresivas de conduccién, como hacer giros
fuertes o cambiar de carril de manera abrupta a altas velocidades,
ya que esto puede activar el sistema de estabilidad.

+  Conducir el vehiculo siempre de manera segura y a la defensiva,
anticipar los obstaculos y prestar atencion a la carretera,
condiciones meteorologicas y de trafico. Los sistemas de estabilidad
ABS, ATC y ESP no son sustitutos para la conduccion prudente y
cuidadosa.

Remolcar doble o triple remolques puede reducir la
efectividad de los sistemas de estabilidad

EI ESP esta disefiado y optimizado para camiones y para tractores que
remolcan un solo remolque. Si el tractor que esta equipado con ESP se
utiliza para remolcar varias combinaciones de remolques (conocidos
como “dobles” o “triples”), la efectividad del sistema ESP se vera
reducida en gran proporcion. Se requiere de extremo cuidado en
la conduccion al remolcar dobles o triples. Se debe evitar la velocidad

excesiva y las maniobras bruscas, como realizar giros fuertes, cambios
repentinos en la direccién o abruptos cambios de carril.

Limitaciones de los sistemas de estabilidad

La efectividad del sistema de estabilidad ESP puede verse reducida
€en gran manera si:

+ La carga se desplaza debido a la retencion indebida, dafios por
accidente o la naturaleza movediza e inherente de algunas cargas
(por ejemplo, carnes que cuelgan, animales vivos o cisternas
parcialmente cargadas).

+  Elvehiculo tiene un centro de gravedad (CG) inusualmente alto o
fuera del centro.

« Un lado del vehiculo se sale del pavimento a un angulo que es
demasiado grande para que sea contrarrestado por la reduccién
de velocidad.

+  El vehiculo se utiliza para remolcar combinaciones de remolques
dobles o triples.

+  Se realizan maniobras muy rapidas de cambio de direccion a altas
velocidades.

+ Hay problemas mecanicos con la nivelacion de la suspension del
tractor o remolque que resulten en cargas desequilibradas.

+  Elvehiculo maniobra en una carretera con mucho peralte que crea
fuerzas laterales adicionales debido al peso (masa) del vehiculo o
una desviacion entre las tasas de derrape previstas y reales.

+ Las rafagas de viento son suficientemente fuertes para ocasionar
fuerzas laterales significativas sobre el vehiculo y cualquier vehiculo
remolcado.

Para maximizar la efectividad del ESP:
+ Lascargas deben estar debidamente aseguradas en todo momento.

« Los conductores deben ejercer precaucion extrema en todo
momento y evitar giros fuertes, cambios repentinos en la direccion
0 abruptos cambios de carril a altas velocidades, sobre todo si:
» el vehiculo remolca cargas que pueden desplazarse,
» el vehiculo o la carga tiene un centro de gravedad (CG) alto
o fuera del centro cuando se carga o
» el vehiculo remolca dobles o triples.

Modificaciones del chasis del camion

Si se modifican los componentes del chasis del vehiculo (por ejemplo,
se hace una extension o reduccion de la distancia entre los ejes, adicién
0 eliminacion de un eje de apoyo adicional, un cambio considerable del
chasis como la conversién de un tractor en un camion, o modificacion
de un componente de eje, suspension o sistema de direccion) se debe
desactivar el sistema ESP® de Bendix®. Haga que un mecanico capacitado
reemplace la ECU avanzada EC-60 por una ECU EC-60 premium y fije
el conector X4 que ya no sera utilizado. La luz indicadora de ATC/ESP
seguira funcionando como una luz indicadora de ATC y debe asignarse
como ATC solamente.

PN ADVERTENCIA: si no se desactiva el sistema ESP en un vehiculo
modificado, pueden producirse problemas serios de frenado o
rendimiento, incluso intervenciones innecesarias del sistema ESP.
Esto puede producir una pérdida de control del vehiculo. Ademas,
retire todos los avisos de la cabina (por ejemplo, las etiquetas del
visor, etc.) que se usan para indicar que se instal6 el Bendix ESP y
haga cualquier anotacion necesaria en el o los manuales del vehiculo
para que el conductor no se equivoque con las opciones de ABS
que estan instaladas en el vehiculo.

Modificaciones de la ubicacion del sensor

No se debe cambiar la ubicacidn y orientacion del sensor de angulo de
direccion y el sensor de la velocidad de derrape. Cuando se realice el
servicio, se deben usar componentes idénticos en la misma orientacion
(utilizando los soportes y requisitos de torsién del fabricante de equipo
original). Durante la instalacion, siga las normas de nivelacién del
fabricante de equipo original.

Recalibracién del sensor del angulo de direccion

Cuando se realice mantenimiento o reparaciones al mecanismo de la
direccion, el varillaje, el engranaje de la direccidn, ajuste de la pista de
la rueda o si se reemplaza el sensor del angulo de direccion, se debe
realizar una recalibracion del sensor del angulo de direccion.

A jADVERTENCIA! Si no se recalibra el sensor del angulo de
direccion, es posible que el sistema de control de derrape no
funcione correctamente, lo que puede resultar en accidentes
que produzcan la pérdida de control del vehiculo. Consulte la
pagina 15 de este documento para obtener mas detalles sobre este
procedimiento.
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MODO DE PRUEBA CON DINAMOMETRO

PRECAUCION: se deben desactivar el ATC y ESP antes de realizar
la prueba con dinamoémetro. Cuando se activa el modo de prueba con
dinamdmetro, se apagan el control de freno ATC y el control del motor,
junto con el control de torsién de arrastre y ESP. Este modo de prueba
se usa para evitar la reduccién o aumento de la torsién y la activacion
del control de freno cuando el vehiculo funciona con un dinamémetro
para realizar la prueba.

Se puede activar el modo de prueba con dinamémetro presionando y
liberando el interruptor de cddigos de parpadeo de diagndstico cinco
veces 0 usando una herramienta de diagndstico manual o basada en PC.

Los controladores avanzados EC-60™ permaneceran encendidos en
el modo de prueba con dinamémetro, asi se quite y vuelva a aplicar la
energia a la ECU. Para salir del modo de prueba, presione y suelte el
interruptor de cédigos de parpadeo tres veces o use una herramienta
de diagndstico manual o basada en PC.

CALIBRACION AUTOMATICA DEL TAMANO DEL
NEUMATICO

La ECU requiere una proporcion de circunferencia de rodado precisa
entre los neumaticos del eje de la direccion y el eje de propulsion para que
ABS, ATC y ESP funcionen de manera 6ptima. Por esta razon, se realiza
el proceso de control continuo en el que se calcula la proporcion precisa.
Este valor calculado se almacena en la memoria de la ECU siempre que
se cumplan las siguiente condiciones:

1. Laproporcién de la circunferencia de rodado esté dentro del rango
permisible.

2. Lavelocidad del vehiculo es superior a aproximadamente 19 kph
(12 mph).
3. No se lleva a cabo la aceleracion o desaceleracion.

No hay cddigos de diagndstico de fallas activos del sensor de
velocidad.

La ECU se proporciona con un valor de proporcion de 1,00 como valor
preestablecido. Si la alineacién automatica del tamafio del neumatico
calcula un valor diferente, esto se usa para sobrescribir el valor original
en lamemoria. Este proceso adapta las funciones ABS y ATC al vehiculo.

Tamainios aceptables de neumatico

El calculo de velocidad para un anillo activador con 100 dientes se basa
en el tamafio preestablecido del neumatico de 510 revoluciones por
cada 1,61 km (1 milla). Este valor se basa en la circunferencia real de
rodamiento de los neumaticos, que varia segun el tamafio, desgaste y
presion del neumatico, la carga del vehiculo, entre otros.

La sensibilidad de respuesta del ABS se reduce cuando la circunferencia
real de rodamiento es excesiva en todas las ruedas. Para un anillo
activador de 100 dientes, la cantidad minima de revoluciones por 1,61 km
(1 milla) es de 426 y el maximo es de 567. La ECU fijara codigos de
diagndstico de falla si la cantidad de revoluciones esta fuera de este rango.

Ademas, el tamafio de los neumaticos en el eje de direccion comparado
con los neumaticos en el eje propulsor también debe estar dentro de los
rangos de disefio del sistema ABS. Para evitar cddigos de diagndstico
de falla, la proporcion de la circunferencia efectiva de rodamiento del eje
de direccion, dividida entre la circunferencia efectiva de rodamiento del
eje propulsor debe estar entre 0,85y 1,15.
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PRECAUCION: la efectividad del sistema ESP depende de
la precision de la velocidad del vehiculo. Si hay un cambio
considerable en el cambio del tamaio del neumatico como
que se debe cambiar el valor del odémetro, el valor del tamaiio
de los neumaticos del controlador avanzado de ABS debe ser
reprogramado con estos nuevos valores al mismo tiempo por un
mecanico certificado.

IMPACTO DEL SISTEMA DURANTE CODIGOS DE FALLA
ACTIVOS

APAGADO PARCIAL DEL ABS

Seguin el componente donde se detecte el codigo de fallas, las funciones
ABS, ATC y ESP pueden estar total o parcialmente desactivadas.
Incluso con la luz indicadora de ABS encendida, el controlador EC-60™
todavia puede proporcionar funciones de ABS en las ruedas que no
estan afectadas. El controlador del sistema ABS debe ser reparado lo
mas pronto posible.

Cadigo de diagnéstico de fallas del modulador de ABS del
eje de direccién

El ABS en la rueda afectada se desactiva. EI ABS y ATC en todas las
demas ruedas permanecen activos. EI ESP esta desactivado.
Cadigo de diagndstico de fallas del modulador de ABS del
eje propulsor/eje adicional

El ATC esta desactivado. El ABS en la rueda afectada se desactiva.
El ABS en todas las demas ruedas permanece activo. EI ESP esta
desactivado.

Cadigo de diagnéstico de fallas del sensor de velocidad
del eje de direccion

La rueda con el cédigo de diagndstico de falla ain sigue siendo
controlada usando la entrada del sensor de velocidad de la rueda
restante en el eje de direccidn. EI ABS en las ruedas posteriores
permanece activo. El ATC y ESP se desactivan.

Cadigo de diagnéstico de fallas del sensor de velocidad
del eje propulsor/eje adicional

EI ATC y ESP se desactivan. En un sistema de cuatro sensores, el ABS
en la rueda afectada se desactiva, pero el ABS en las demas ruedas
permanece activo.

En un sistema de seis sensores, el ABS permanece activo usando la
entrada del sensor de ruedas posteriores restante en el mismo lado.

Cédigo de diagndstico de fallas del modulador de ATC
El ATC y ESP se desactivan. El ABS permanece activo.

Cadigo de diagnéstico de fallas de comunicaciones J1939
El ATC y ESP se desactivan. El ABS permanece activo.

Cadigos de diagnéstico de fallas de la ECU

EIABS, ATC y ESP se desactivan. El sistema regresa al frenado normal.

Cadigos de diagnéstico de fallas de voltaje

Mientras el voltaje esta fuera de rango, el ABS, ATC y ESP se desactivan.
El sistema regresa al frenado normal. Cuando se restablece el nivel
de voltaje correcto, estara disponible la funcion total de ABS y ATC. El
rango de voltaje de operacién es de 9,0 a 17,0 VCC.



Cédigo de diagnéstico de falla del sensor del angulo de
direccion

El ESP esta desactivado. EI ABS y ATC permanecen activos.
Cédigo de diagnéstico de falla del sensor de velocidad de
derrape/aceleracion lateral

El ESP esté desactivado. EI ABS y ATC permanecen activos.
Cadigo de diagnéstico de falla del sensor de presion de
exigencia de frenado

El ESP esta desactivado. EI ABS y ATC permanecen activos.
Codigo de diagnostico de falla del sensor de carga

El ESP esté desactivado. EI ABS y ATC permanecen activos.
Cadigo de diagndstico de falla de la TCV del eje de
direccién

El ESP esta desactivado. EI ABS y ATC permanecen activos.
Cédigos de diagnéstico de falla de la PMV del remolque
El ESP esté desactivado. EI ABS y ATC permanecen activos.

RECONFIGURACION DEL SISTEMA

El controlador EC-60™ esta disefiado para permitir que el técnico cambie
los valores preestablecidos del sistema (seleccionado por el fabricante
de equipo original del vehiculo) para proporcionar caracteristicas
adicionales o personalizadas.

Segun el modelo, las caracteristicas personalizables incluyen los valores
de control del ABS, comunicaciones con el médulo del motor, etc.
Muchos de estos valores se pueden reconfigurar usando un dispositivo
manual o software basado en PC, como el programa de diagndstico
ACom® de Bendix®.

RECONFIGURACION DE LA ECU

La reconfiguracion del controlador EC-60™ se puede realizar utilizando
un interruptor de cédigo de parpadeo o utilizando una herramienta de
diagndstico manual o basada en PC.

Nota: durante el proceso de reconfiguracién e independientemente
de cualquier reconfiguracién que realice el técnico, la ECU verificara
automaticamente el enlace en serie J1939 y se comunicaré con otros
modulos del vehiculo. En especifico, si el vinculo en serie muestra que
el vehiculo cuenta con un dispositivo de freno de motor, la ECU se
configurara a si misma para comunicarse con el dispositivo de freno
de motor para mejorar el rendimiento del ABS. Por ejemplo, si la ECU
detecta la presencia de un relé de desactivacion del freno de motor
durante una reconfiguracion, se configuraré a si misma para controlar el
relé y desactivar el dispositivo de freno de motor, segun sea necesario.

Reconfiguracién mediante el interruptor de cédigo de parpadeo

Presione el interruptor de cédigo de parpadeo asegurandose de que
no haya energia de encendido en el controlador EC-60™. Después de
activar la energia de encendido, presione y suelte el interruptor siete
veces para iniciar el evento de reconfiguracion.

Herramienta de diagnéstico

Se puede iniciar un evento de reconfiguracion usando una herramienta
de diagnéstico manual o basada en PC para comunicarse con la ECU
mediante el enlace diagnostico SAE J1587.

Configuracioén 6S/5M

Los controladores avanzados EC-60™ configuraran para el
funcionamiento 6S/5M cuando se inicia un evento de reconfiguracion
y la ECU detecta que una PMV de eje adicional se cablea como se
describe a continuacion:

Conector de la PMV Conector de la ECU

Sujetar Sujecion del eje derecho adicional
Liberar Liberacion del eje izquierdo adicional
Comun Sujecién comun del eje derecho
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Solucién de problemas: generales

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

miADVERTENCIA! LEAYSIGAESTASINSTRUCCIONES
PARA EVITAR LESIONES PERSONALES O LA MUERTE:

Al trabajar en un vehiculo o en sus alrededores, se deben tomar
las siguientes precauciones generales en todo momento:

1. Estacione el vehiculo sobre una superficie nivelada, aplicando
el freno de estacionamiento y bloqueando siempre las ruedas.
Siempre use gafas de seguridad.

2. Detenga el motor y retire la llave de encendido cuando
trabaje debajo o alrededor del vehiculo. Al trabajar en el
compartimiento del motor, éste se debe apagar y la llave de
encendido se debe retirar. Cuando las circunstancias exijan
que el motor esté funcionando, se debe ejercer EXTREMO
CUIDADO para evitar lesiones personales que podrian resultar
del contacto con componentes en movimiento, giratorios, que
presentan fugas, calientes o cargados eléctricamente.

3. Nointente instalar, retirar, armar o desarmar un componente
hasta que haya leido y entendido completamente los
procedimientos recomendados. Use solamente las
herramientas adecuadas y observe todas las precauciones
pertinentes al uso de dichas herramientas.

4, Sieltrabajo se esta realizando en el sistema neumatico de los
frenos del vehiculo o en cualquier sistema neumatico auxiliar
que esté presurizado, asegurese de descargar la presion de
aire de todos los depositos antes de empezar CUALQUIER
trabajo en el vehiculo. Si el vehiculo esta equipado con un
sistema secador de aire AD-IS® de Bendix® o un médulo de
depdsito de secador, asegurese de descargar el depdsito de
purga.

5. Desactive el sistema eléctrico siguiendo los procedimientos
recomendados por el fabricante del vehiculo, de tal manera
que se elimine con seguridad toda la energia eléctrica del
vehiculo.

6. Nuncaexceda las presiones recomendadas por el fabricante.

Nunca conecte ni desconecte una manguera o linea que tenga
presion; puede saltar con un movimiento de latigazo. Nunca
retire un componente o un tapén a menos que esté seguro
de que se ha descargado toda la presion del sistema.

8. Use solamente piezas de repuesto, componentes y juegos
marca Bendix® originales. Los herrajes, tubos, mangueras,
acoples, etc., de repuesto deben ser de tamaiio, tipo y
resistencia equivalentes a los del equipo original y deben
estar disefiados especificamente para tales aplicaciones y
sistemas.

9. Los componentes con roscas desgastadas o con piezas
dafiadas se deben reemplazar en lugar de repararlos. No
intente hacer reparaciones que requieran maquinado o
soldadura, a menos que esté especificamente establecido y
aprobado por el fabricante del componente y del vehiculo.
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10. Antes de regresar el vehiculo a servicio, asegurese de que
todos los componentes y sistemas hayan sido restaurados a
su condicion de funcionamiento correcta.

11. Paralos vehiculos que tienen control de traccion automatico
(ATC, por su sigla en inglés), la funcion ATC se debe
deshabilitar (las luces indicadoras de ATC deben estar
encendidas) antes de realizar cualquier mantenimiento del
vehiculo donde una o méas ruedas de un eje propulsor se
levantan del piso y se mueven.

COMO QUITAR EL ENSAMBLAJE DEL CONTROLADOR

EC-60™

1. Apague el vehiculo.

2. Quite la mayor cantidad posible de contaminacién antes de
desconectar las conexiones eléctricas.

3. Observe la posicion de montaje del controlador EC-60™ en el
vehiculo.

Desconecte los conectores eléctricos del controlador EC-60™.

Quite y guarde los pernos de montaje que fijan el controlador EC-
60™.

PRECAUCION

El VIN (namero de identificacién del vehiculo) se almacena en la
memoria interna de la ECU y se hace una verificacién cruzada con
la ECU usando informacion obtenida de los otros controladores
del vehiculo. Si el VIN almacenado en la ECU no concuerda con el
VIN obtenido del otro controlador del vehiculo, la ECU generara un
DTC interno de falta de concordancia del VIN de la ECU.

En consecuencia, no cambie los controladores avanzados entre
un vehiculo y otro.

COMO OBTENER UN NUEVO CONTROLADOR AVANZADO
EC-60™

Si el controlador avanzado EC-60™ debe ser reemplazado, se deben
seguir ciertos pasos:

1. Registre el modelo del vehiculo, VIN, afio y fecha de fabricacién
del vehiculo.

Registre el nimero de pieza del controlador avanzado EC-60™.

3. Proporcione esta informacion a su departamento de servicio del
fabricante de equipo original local para obtener una ECU nueva. El
departamento de servicio del fabricante de equipo original instalara
el mismo juego de paradmetros en el controlador nuevo que se
cargé en la ECU original en la planta ensambladora del fabricante
de equipo original.

INSTALACION DE UN NUEVO CONTROLADOR AVANZADO
EC-60™

{PRECAUCION! Al reemplazar el controlador EC-60™, verifique con el
departamento de servicio del fabricante de equipo original del vehiculo
que la unidad que va a instalar cuenta con el juego de pardmetros
correcto. No hacer esto puede resultar en una pérdida de caracteristicas
o rendimiento defectuoso del ESP



Para obtener informacién adicional, péngase en contacto con el
fabricante del vehiculo, Bendix o su distribuidor autorizado de Bendix
local.

1. Posicione y fije el controlador EC-60™ en la orientacion de montaje
original utilizando los pernos de montaje que guardé después de
quitar la unidad. Utilice solamente la torsion necesaria para fijar
firmemente la ECU en su posicion. Si sobreaprieta los pernos de
montaje puede dafar el controlador EC-60™.

Vuelva a conectar los conectores eléctricos del controlador EC-60™.

3. Aplique laenergia y vigile la secuencia de encendido del controlador
EC-60™ para verificar el funcionamiento apropiado del sistema.

Consulte la seccion Solucién de problemas del cableado que empieza
en la pagina 41 para obtener mas informacion sobre los arneses del
cableado.

ADVERTENCIA: el sistema de estabilidad ESP de Bendix esta
validado para su uso con componentes Bendix® especificos. Utilice
siempre piezas de repuesto Bendix® para evitar perjudicar el rendimiento
del sistema. Bendix no puede validar el uso seguro y confiable de
componentes sustitutos o alternativos que estan disponibles de otros
fabricantes. Ademas, los suministradores de componentes ABS que no
son de Bendix® pueden realizar cambios de disefio en sus componentes
(sin el conocimiento o aprobacién de Bendix) que pueden afectar de
manera negativa la confiabilidad del sistema antibloqueo y el rendimiento
del frenado.

COMO QUITAR EL SENSOR DE ANGULO DE DIRECCION
Verificaciones del servicio

1. Verifique todo el cableado y los conectores. Algunas instalaciones
también incluyen un conector intermedio del sensor de angulo de
direccién al arnés principal del cable del vehiculo. Asegurese de
que todas las conexiones estén libres de dafios visibles.

2. Examine el sensor. Asegurese de que el sensor, los tornillos de
montaje vy la interfaz entre el concentrador y la columna de la
direccién no estén averiados.

Diagndsticos:

El sensor del angulo de direccién solo funciona junto con la ECU

avanzada del ABS. No se pueden realizar diagnosticos independientes

en el sensor.

Retiro:

1. Quite el revestimiento de la columna de la direccién.

2. Segun el fabricante, el sensor del angulo de direccion puede estar
ubicado cerca del volante, lo que hace necesario quitar el volante,
o cerca de la junta en el mecanismo de direccion del vehiculo, lo
que hace necesario desconectar este acople.

3. Desenchufe el ensamblaje del cable del sensor del cuerpo del
sensor. Apriete las lengiietas de montaje y tire suavemente en el
conector hasta que se libere.

4. Destornille los tres tornillos de montaje que sujetan el cuerpo del
sensor al cuerpo de la columna de la direccion.

5. Deslice el sensor sobre la columna para retirarlo. Observe si la
etiqueta del sensor esta hacia arriba o hacia abajo.

Instalacion:

1. Obtenga un sensor nuevo. El sensor no se puede reparar en el
campo.

2. Deslice el sensor sobre la columna. El concentrador central
del sensor se debe alinear con la muesca correspondiente en
la columna. Los diferentes fabricantes de columnas pueden
implementar esta alineacién de concentrador de diferentes
maneras. La etiqueta del sensor debe estar en la misma direccién
que el sensor que se retiro.

3. Ensamblelo en la placa que no se mueve en la columna con los
tres tornillos de bloqueo automatico.

Apriete los tornillos entre 65N y 100N.

5. Vuelva a conectar el conector. Asegurese de que no habra fuerza
aplicada al sensor debido a que el conector tira del cuerpo del
sensor.

6. Sielarnés de cableado que va al sensor se reemplaza, asegurese
de que quede fijo con amarres para que se logre el movimiento
completo de la columna de la direccién sin desmontar los
conectores.

7. Reinstale el revestimiento de la columna. El sensor no esta
protegido contra tierra 0 agua, asi que tenga cuidado de no
introducir estos elementos durante la instalacion.

CALIBRACION DEL SENSOR DEL ANGULO
DE DIRECCION

La calibracion del sensor de angulo de direccion solamente se logra
cuando el sensor recibe energia del ECU avanzado de ABS. No se
puede hacer la calibracion independiente del sensor. El procedimiento
de calibracién se realiza usando el software ACom® Diagnostic V4.0
de Bendix® o posterior. Consulte la seccion “Solucion de problemas de
los cddigos de diagndstico de fallas: sensor del angulo de direccion
(sensor SAS-60)" para obtener el procedimiento de calibracién para
esta herramienta. El sensor se debe recalibrar después de cualquiera
de estas situaciones:

+ Reemplazo del sensor de angulo de direccion

+ Cualquier apertura del concentrador del conector del sensor de angulo
de direccion a la columna de la direccidn

+ Cualquier trabajo de mantenimiento o reparacién en el acople de la
direccion, engranaje de la direccidn u otro mecanismo relacionado

+ Ajuste de la alineacién de la rueda o pista de la rueda

+ Después de un accidente que haya producido dafios al sensor del
angulo de direccion o el ensamblaje

m ADVERTENCIA: si no se recalibra el sensor del angulo de
direccién segun se requiere, puede que el sistema de control de
derrape no funcione correctamente, lo que puede resultar en la
pérdida de control del vehiculo.
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COMO QUITAR EL SENSOR DE VELOCIDAD
DE DERRAPE/ACELERACION LATERAL
Verificaciones del servicio:

1. Verifique todo el cableado y los conectores. Asegurese de que
todas las conexiones estén libres de dafios visibles.

2. Examine el sensor. Asegurese de que el sensor, los pernos de
montaje y el soporte de montaje no estén averiados.

3. Revise los agujeros de ventilacion en la parte posterior del
alojamiento del sensor. Los agujeros de ventilacion deben estar
libres de pintura y desperdicios en todo momento.

Diagndsticos:
El sensor de la velocidad de derrape sélo funciona junto con la ECU

avanzada del ABS. No se pueden realizar diagndsticos independientes
en el sensor.

Retiro:

1. Desenchufe el ensamblaje del cable del sensor del cuerpo del
sensor. Se debe girar y tirar del conector suavemente para liberarlo.

2. Enalgunas configuraciones de montaje, el sensor se puede quitar
de manera independiente del soporte de montaje. De lo contrario,
quite todo el ensamblaje, luego saque el sensor del soporte.

3. Observe la direccién hacia la que apunta el conector.
Instalacion:

1. Obtenga un sensor nuevo. El sensor no se puede reparar en el
campo.

m ADVERTENCIA: NO SE DEBE ALTERAR la ubicacion del
sensor de velocidad de derrape en el vehiculo, la manera
de sujetar la unidad al vehiculo y la orientacion del sensor.
Cuando se realice el servicio, se deben usar componentes
idénticos en la misma orientacion (utilizando los soportes
y requisitos de torsion del fabricante de equipo original).
Durante las instalaciones, siga las normas de nivelacion
del fabricante de equipo original. Si no se sigue alguno de
estos requisitos, puede que el sistema de control avanzado
de ABS no funcione correctamente, lo que puede resultar en
accidentes que produzcan la pérdida de control del vehiculo.

2. Ensamble el alojamiento del sensor de velocidad de derrape en el
soporte de montaje. El soporte debe ser del mismo disefio del que
se usa en la configuracion original del vehiculo.

3. Para los sensores de velocidad de derrape Bendix® YAS-60™ de
Bendix®, los sujetadores correctos son tres pernos de tamafio M8
y se debe emplear una torsion de fijacion de 20Nm (£2 Nm). Para
los sensores de velocidad de derrape YAS-70X™ de Bendix®, los
sujetadores correctos son dos pernos de tamafio M10 (con &ngulo
de paso de 1,5 mm), o el herraje proporcionado por el fabricante
de equipo original y, se debe emplear una torsién de fijacién de
46Nm (£9 Nm). Observe que el sensor YAS-70X cuenta con dos
disefios alternativos; uno con un poste de alineacion, vea la hoja de
instrucciones del juego para obtener mas informacién. En todos los
casos, el conector debe estar en la misma direccion que el sensor
que se retird. La unidad no se debe instalar boca abajo donde hay
un aguijero de balanceo de presion.

4. El sensor debe estar lo mas nivelado posible y paralelo a la
superficie de la carretera cuando se instala en el vehiculo.

16

5. Vuelva a conectar el conector. AsegUrese de que no habra fuerza
aplicada al sensor debido a que el conector tira del cuerpo del
Sensor.

PRECAUCION: cuando retire o instale el sensor, se debe tomar
precaucion para evitar daios. No golpee o palanquee el
sensor. No utilice una herramienta de impacto para instalar
los tornillos de montaje.

Modificaciones de la ubicacion del sensor

No se debe cambiar la ubicacion y orientacion del sensor de velocidad
de derrape. Cuando se realice el servicio, se deben usar componentes
idénticos en la misma orientacion (utilizando los soportes y requisitos
de torsion del fabricante de equipo original). Durante las instalaciones,
siga las normas de nivelacion del fabricante de equipo original.

Calibracion del sensor de velocidad de derrape:

La calibracion del sensor del velocidad solamente se puede lograr
mediante la ECU avanzada de ABS. El sensor se debe recalibrar
después de cualquiera de estas situaciones:

* Reemplazo del sensor

+ Después de un accidente que haya producido dafios al sensor de
velocidad de derrape

El procedimiento de calibracién se realiza usando el software ACom®

Diagnostic V4.0 de Bendix® o posterior.

Consulte la seccion “Solucién de problemas de los codigos de

diagnéstico de fallas: sensor de velocidad de derrape (YRS)” para

obtener el procedimiento de calibracién.

CALIBRACION DEL SENSOR DE EXIGENCIA
DE FRENADO
La calibracion se debe realizar en las siguientes condiciones:

+  Después de reparar cualquier sensor de presion relacionado con
los DTC

*  Reemplazo de cualquier sensor

El procedimiento de calibracién se realiza usando el software ACom®
Diagnostic V4.0 de Bendix® o posterior.

Consulte la seccion “Solucién de problemas de los codigos de
diagnostico de fallas: sensores de exigencia de frenado/carga” para
obtener el procedimiento de calibracién.

REQUISITOS DE INSTALACION DEL SENSOR DE PRESION
Verificaciones del servicio:

1. Verifique todo el cableado y los conectores. Aseglrese de que
todas las conexiones estén libres de dafios visibles.

2. Examine el sensor. Asegurese de que el sensor y su interfaz a la
ubicacién de presion no estén averiados.

Diagnosticos:

El sensor de presion se puede diagnosticar de manera independiente

cuando cuenta con un suministro de cinco voltios a la ubicacion B y

conexion a tierra a la ubicacion A. La salida de la sefial en la ubicacion

C debe leer aproximadamente 0,5 V si no se aplica presion. La salida

de la sefial debe aumentar de manera proporcional cuando se aplica

presion, hasta un maximo de 4,5V a 150 psi.



Retiro:

1. Desenchufe el ensamblaje del cable del sensor del cuerpo del
sensor. Tire suavemente de las lengiietas de montaje y el conector
hasta que se libere.

2. Quite el sensor del montaje de presion usando las herramientas
de acople de empuije de frenos de aire.

Instalacion:

1. Obtenga un sensor nuevo. El sensor no se puede reparar en el
campo.

2. Introduzca el sensor en el acople de presion utilizando herramientas
aprobadas.

3. Vuelva a conectar el conector. AsegUrese de que no habra fuerza
aplicada al sensor debido a que el conector tira del cuerpo del
Sensor.

4. Sielarnés del cableado que va al sensor se reemplaza, asegurese
de que esté fijado debidamente con amarres.

Calibracion del sensor de presion:

No hay necesidad de calibrar el sensor de presién mientras la pieza
que se reemplaza sea idéntica a la pieza que se quita y un componente
aprobado para el uso con el sistema avanzado de ABS de Bendix. Sin
embargo, el reemplazo de los sensores de exigencia de frenado o el
borrado de los DTC del sensor de presion de exigencia requieren lo
siguiente:
1. Utilizar el software ACom V4 o posterior para borrar la falla activa
del sensor p.
2. Llevar a cabo el procedimiento de inicializacién del sensor p de
exigencia que implica aplicar presién a los frenos de servicio de
90 psi 0 mas durante 3 segundos (mientras esta estacionado).
Una vez que se realiza el proceso con éxito, si no hay otros DTC activos,
el indicador ATC/ESP ya no se encendera.

Solucién de problemas: modos de los codigos de
parpadeo y de diagnéstico

DIAGNOSTICOS DE LA ECU

El controlador EC-60™ contiene un sistema de circuitos de diagnostico
de autoprueba que verifica de manera continua el funcionamiento normal
de los componentes y circuitos internos, como también los componentes
y cableado externos del ABS.

Cédigos activos de diagnéstico de fallas

Cuando se detecta una condicion errénea en el sistema, el controlador

EC-60™

1. Enciende la o las luces indicadora apropiadas y desactiva todas
o0 parte de las funciones ABS, ATC y ESP (Consulte la seccién
Apagado parcial del ABS en la pagina 12).

2. Pone la informacién del cédigo de falla apropiado en la memoria
de la ECU.

3. Comunica la informacion del cddigo de falla apropiado en el vinculo
de diagnéstico de comunicaciones en serie, segun se requiera.
Las herramientas de diagnéstico manuales o basadas en PC se
conectan al conector de diagndstico del vehiculo, generalmente
ubicado en o debajo del tablero (consulte la figura 13).

Ubicado en o
el tablero

Ubicado debajo
del tablero

FIGURA 13 - UBICACIONES TIPICAS DEL CONECTOR DE DIAGNOSTICO DEL
VEHICULO (J1708/J1587, J1939)

CODIGOS DE PARPADEO

Los cddigos de parpadeo permiten al técnico solucionar los problemas
del ABS sin usar una herramienta de diagnostico manual o basada
en PC. En cambio, la ECU comunica la informacién sobre el sistema
ABS mediante las luces indicadoras de ABS para mostrar secuencias
de parpadeo.

Nota: la ECU no ingresara al modo de diagnéstico de codigos de
parpadeo si los sensores de velocidad de rueda muestran que el
vehiculo esta en movimiento. Sila ECU esta en el modo de diagndstico
de cédigos de parpadeo y luego se detecta movimiento del vehiculo,
saldra del modo de cddigo de parpadeo.

Adicionalmente, al hacer funcionar el interruptor de cédigo de parpadeo
como se describe a continuacion, puede activarse uno de los varios
modos de diagndstico. Consulte la seccidn Modos de diagndstico a
continuacion.

Activacién del interruptor de cédigo de parpadeo
Cuando se activa el interruptor de c6digo de parpadeo:

1. Espere porlo menos dos segundos después de activar el encendido.
(Excepto al entrar en el Modo de reconfiguracion: consulte la
seccion acerca de la reconfiguracion en la pagina 13).

2. Para que la ECU reconozca que el interruptor esta encendido, el
técnico debe presionarlo durante por lo menos 0,1 segundo, pero
menos de 5 segundos. (Si el interruptor se mantiene presionado
por més de 5 segundos, la ECU registrara un interruptor con
funcionamiento defectuoso).

3. Las pausas al presionar el interruptor cuando se
requiere una secuencia (por ejemplo, al cambiar de
modo) no deben superar los 2 segundos.

4. Después de una pausa de 3,5 segundos, la ECU
comenzara a responder con parpadeos de informacion
de salida. Consulte la figura 14 para ver un ejemplo.
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FIGURA 14 - EJEMPLO DEL MENSAJE DEL CODIGO DE PARPADEO

Tiempo del cédigo de parpadeo

La ECU responde con una secuencia de codigos de parpadeo. La
respuesta total de cddigos de parpadeo de la ECU se denomina
el “mensaje”’. Cada mensaje incluye, segun el modo seleccionado
por el técnico, una secuencia de uno o mas grupos de parpadeos.
Simplemente registre la cantidad de parpadeos para cada secuencia
y luego use el indice de solucidn de problemas en la pagina 23 para
cadigos de falla activos o inactivos v, se le indicara la pagina que
proporciona la informacién de solucién de problemas.

NOTA:

1. Las secuencias de parpadeo encienden la luz indicadora de ABS
durante medio segundo, con pausas de medio segundo entre cada
secuencia.

2. Las pausas entre los digitos de los cédigos de parpadeo son de
1,5 segundos.

3. Las pausas entre los mensajes de los codigos de parpadeo son de
2,5 segundos.

4. La luz permanece encendida durante 5 segundos al final de los
mensajes.

Cuando la luz indicadora de ABS comienza a mostrar los codigos
de secuencia, continta hasta que todos los mensajes de codigo de
parpadeo se muestran y luego regresa al modo de funcionamiento
normal. Durante este tiempo, la ECU ignorara cualquier activacion
adicional del interruptor de cddigo de parpadeo.

Todos los codigos de falla, excepto los codigos de falla de voltaje y
J1939, permaneceran activos durante el tiempo restante del ciclo de
encendido.

Los cddigos de falla de voltaje se borraran automaticamente cuando
el voltaje regrese a los limites requeridos. Todas las funciones de ABS
se reactivaran.

Los cddigos de falla de J1939 se borraran automaticamente cuando se
restablezcan las comunicaciones.
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MODOS DE DIAGNOSTICO

Para comunicarse con la ECU, el controlador cuenta con varios modos
que el técnico puede seleccionar, lo que permite recuperar informacion
0 que se acceda a otras funciones de la ECU.

Modos de diagnéstico
Para entrar a los varios modos de diagnostico:

Cantidad
de veces
que se
presiona el Modo del sistema que se activa
interruptor
de cédigos
de parpadeo
1 Recuperacién de los codigos de diagndstico de fallas
activos
2 Recuperacion de los codigos de diagnéstico de fallas
inactivos
3 Eliminar los codigos de diagndstico de fallas activos
4 Verificacion de la configuracion del sistema
5 Modo de prueba con dinamémetro

7+ Reconfiguracion de la ECU

* Para entrar en el modo de reconfiguracion, el interruptor se
debe mantener presionado antes de aplicar la energia del
encendido. Cuando se suministre la energia, se puede liberar
el boton y luego presionarlo siete veces.

TABLA 2 - MODOS DE DIAGNGSTICO

Modo de codigos de diagnéstico de fallas activos

Para solucionar problemas, generalmente se usan los modos de
recuperacion de cédigos de diagnostico activos e inactivos. El técnico
presiona el interruptor de codigos de parpadeo una vez y la luz
indicadora de ABS parpadea un primer grupo de dos codigos Y, si se
registran mas codigos de falla, aparecera un segundo juego de cadigos,
etc. (Consulte la pagina 23 para obtener un directorio de estos cddigos).
Todos los codigos de falla activos también se pueden recuperar usando
una herramienta de diagnéstico manual o basada en PC, como el
software de diagnostico ACom® de Bendix®.

Para eliminar los cédigos de diagndstico de falla activos (al solucionar los
problemas), simplemente borrelos (0 autorepare) apagando y volviendo
a aplicar energia. La Unica excepcion es para los codigos de falla del
sensor de velocidad de la rueda, que se eliminan cuando se apaga el
encendido, se vuelve a encender y la ECU detecta una velocidad de
rueda valida en todos los sensores de velocidad de rueda. De manera



alternativa, se pueden eliminar los codigos presionando el interruptor
de cddigos de diagndstico de parpadeo tres veces (para entrar en
el modo para eliminar los cddigos de diagndstico de falla activos) o
usando una herramienta de diagnéstico manual o basada en PC.
Las herramientas de diagnéstico manuales o basadas en PC pueden
eliminar los codigos de falla del sensor de velocidad de la rueda sin
que se conduzca el vehiculo.

Modo de codigos de diagndstico de fallas inactivos

La ECU almacena los codigos y comentarios de diagndstico de fallas
(como los cambios de configuracion) en la memoria. Este registro se
denomina comunmente el “historial de eventos”. Cuando se elimina un
codigo de falla activo, la ECU lo almacena en la memoria del historial
de eventos como un cddigo de falla inactivo.

Mediante el uso de cddigos de parpadeo, el técnico puede revisar todos
los cddigos de falla inactivos almacenados en la ECU. La luz indicadora
de ABS mostrara los codigos de diagndstico de parpadeo inactivos
cuando se presiona y libera dos veces el interruptor de diagnéstico de
codigos de parpadeo. Consulte la pagina 20 para obtener un indice
que muestra los cddigos de falla y la pagina de guia de solucién de
problemas para leer y obtener ayuda.

Los codigos de falla inactivos y el historial de eventos se pueden
recuperar y eliminar usando una herramienta de diagndstico manual
o0 basada en PC, como el software de diagnostico Bendix® ACom® de
Bendix®.

Como eliminar los codigos de diagnéstico de fallas
activos

La ECU eliminara los c6digos de diagndstico de fallas activos cuando
se presiona y libera tres veces el interruptor de codigos de parpadeo.

Modo de verificacion de la configuracion del sistema

La luz indicadora de ABS mostrara la informacion de la configuracion
del sistema cuando se presiona y libera cuatro veces el interruptor
de diagnostico de codigos de parpadeo. La luz emitira parpadeos
con cédigos de informacién de la configuracion usando los siguientes
patrones. (Consulte la tabla 3).

En este modo, la ECU informa al técnico, mediante una serie de siete
codigos de parpadeo, el tipo de sistema ABS que ha sido configurado
en la ECU. Por ejemplo, si el cuarto cddigo de parpadeo es un dos, el
técnico sabe que se ha fijado la configuracion del sensor/modulador
6S/4M.

Modo de prueba con dinamémetro

El modo de prueba con dinamoémetro se utiliza para desactivar ESP
y ATC cuando se requiera (por ejemplo, al realizar mantenimiento en
el vehiculo cuando las ruedas se levantan del suelo y se mueven, lo
cual incluye la prueba con dinamémetro). Para los controladores
avanzados de ABS, este modo permanecera encendido, asi se
quite y vuelva a aplicar la energia a la ECU.

Para salir del modo de prueba con dinamémetro, presione vy libere el
interruptor de codigos de parpadeo tres veces o, use una herramienta
de diagnéstico manual o basada en PC.

P’rimer Energia del sistema
nimero
1 12 voltios
Segundo Sensores de velocidad de la rueda
numero
4 4 sensores
6 6 sensores
T’ercer Valvulas de modulador de presion
ntimero
4 4 moduladores
5 5 moduladores
6 6 moduladores
C’uarto Configuracion de ABS
nimero
1 4S/4M o 6S/6M
2 6S/4M
3 6S/5M
Quinto Configuracion del control de traccion
ntimero
2 Sin ATC
3 Control de motor ATC solamente
4 Control de frenado ATC solamente
5 ATC completo (control de motor y control de frenado)
§exto Configuracion para freno de motor
niimero
1 Sin freno de motor
2 J1939 para freno de motor
3 Relé para freno de motor
4 J1939 para freno de motor, relé para freno de motor
Sé:ptimo Configuracion de la estabilidad
niimero
1 Sin programa de estabilidad
2 Programa electrénico de estabilidad (ESP), que incluye RSP
3 Programa de estabilidad antivuelco (RSP) solamente

TABLA 3 - VERIFICACION DE LA CONFIGURACION DEL SISTEMA

Reconfiguracién del modo ECU

La reconfiguracion del controlador se realiza usando la
reconfiguracion del modo ECU. (Consulte la pagina 13).

Nota: Para entrar en el modo de reconfiguracion, el interruptor
de cddigo de parpadeo se debe mantener presionado antes de
aplicar la energia de encendido. Cuando se suministre la energia,
se puede liberar el boton y luego presionarlo siete veces.

La eliminaciéon de los cédigos de diagndstico de fallas y de
solucion de problemas (como también la reconfiguracion) también
se pueden realizar usando una herramienta de diagndstico
manual o basada en PC, como la unidad de diagndstico remoto
(RDU™) de Bendix®, el software de diagnéstico ACom® de Bendix®
o la herramienta ProLink.
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Solucién de problemas: uso de herramientas de
diagndstico manuales o basadas en PC

RDU™ (unidad de diagnéstico remoto) de Bendix®

La herramienta RDU™ de Bendix® proporciona al técnico una indicacion
visual de la informacion de los codigos de diagnéstico de fallas (DTC)
del sistema de freno antibloqueo (ABS). La herramienta RDU™ esta
disefiada especificamente para el uso con sistemas ABS de Bendix®
y Bendix no garantiza su funcionamiento o uso con sistemas de ABS
de otras marcas.

Las luces LED
encienden los
codigos de
diagnostico
de fallas
(10 ubicaciones
en total)

FIGURA 15 — UNIDAD DE DIAGNOSTICO REMOTO DE BENDIX®

Caracteristicas de la herramienta RDU™ de Bendix®

La herramienta RDU™ se acopla a un conector de diagnostico de
9 patillas en la cabina del vehiculo. Un cable adaptador (nimero de pieza
801872 de Bendix) esta disponible para conectar la RDU a vehiculos
con conectores de diagndstico de 6 patillas.

La herramienta RDU™ permite que el técnico:

* Resuelva los problemas de los componentes del sistema ABS usando
los cddigos de diagndstico de fallas mediante los LED.

+ Restablezca los cddigos de diagndstico de fallas en las ECU del ABS
de Bendix® sujetando un iman sobre el centro de restablecimiento
de la herramienta RDU™ durante menos de 6 segundos.

+ Introduzca el modo de autoconfiguracion usado por las ECU del ABS
de Bendix® sujetando un iman sobre el area de restablecimiento por
més de 6 segundos pero durante menos de 30.

Como funciona la RDU™ de Bendix®

Cuando la herramienta RDU™ esta enchufada al conector de diagndstico,
se encienden todos los LED vy, el LED verde parpadeara 4 veces para
indicar el establecimiento de las comunicaciones.

Si la ECU de ABS no tiene codigos de diagnéstico de fallas activos,
solamente permanecera encendido el LED verde.

Sila ECU de ABS tiene por lo menos un cédigo de diagndstico de fallas
activo, la herramienta RDU™ muestra el primer cédigo de diagnostico
de fallas al encender el LED rojo, que indica que el componente de
ABS no funciona y la ubicacion en el vehiculo. (consulte la figura 15).
Si hay varios codigos de diagndstico de fallas en el sistema ABS, la
herramienta RDU™ mostrara un cddigo de diagnéstico de falla primero,
luego cuando se repare y elimine ese cédigo, mostrara el siguiente.
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Las combinaciones comunes de los codigos de diagndstico
de fallas son:

+ Sensor derecho de la direccion  « Modulador propulsor derecho
* Sensor izquierdo * Modulador propulsor izquierdo
de la direccion + Modulador derecho adicional
* Sensor propulsor derecho + Modulador izquierdo adicional

* Sensor propulsor izquierdo + Modulador de traccion del eje

+ Sensor derecho adicional posterior

+ Sensor izquierdo adicional +ECU

* Modulador derecho + Comunicacién en serie con el
de la direccion motor

* Modulador izquierdo
de la direccion

+ EI LED rojo de MOD encendido muestra la conexidn “Comdn” de
uno o mas moduladores con corto a la bateria o a tierra

* VLT (el parpadeo indica una condicion de sobrevoltaje
o subvoltaje)

Para precisar el origen y para asegurar que el cédigo de diagnéstico
de falla se corrija de manera correcta la primera vez, es probable que
se requiera solucién de problemas adicional. Nota: la RDU no puede
diagnosticar los codigos de diagnéstico de fallas especificos del ESP,
incluidos los sensores adicionales: sensores del angulo de direccion,
sensores de derrape, sensores de presion o valvulas de modulador
(vélvulas de modulacion de presidn del remolque o vélvulas de control
de traccién del eje frontal).

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE FALLAS DE LED

LFT - izquierda ECU-  controlador del ABS
RHT -  derecha SEN-  sensor de velocidad de
DRV - eje propulsor la rueda
ADD-  adicional MOD-  valvula de modulador
STR-  eje de direccion de presion
VLT - energia TRC-  control de traccion
Ejemplo: si el cddigo de LED
diagnostico de fallas es “sensor Verde
derecho del eje de direccidn”, %}Q
la unidad RDU™ mostrara un SEN
LED verde y tres rojos STR
RHT

FIGURA 16 - CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE FALLAS



Funcion de restablecimiento de la RDU™ de Bendix®

El interruptor magnético de restablecimiento se ubica en la parte
superior central de la herramienta RDU™. La activacion requiere un
iman con potencia de 30 gauss como minimo.

Las funciones de restablecimiento son:

1. Si el iman se sujeta sobre el interruptor durante menos de 6
segundos, se envia el comando "eliminar los codigos de diagnéstico
de fallas actuales".

2. Si el iman se sujeta sobre el interruptor durante mas de 6 pero
menos de 30 segundos, se envia el comando “autoconfiguracion”
del ABS de Bendix®.

Adicionalmente, se recomienda que al final de cualquier inspeccién el
usuario desconecte y vuelva a conectar la energia a la ECU de ABS,
luego verifique la operacién de la luz indicadora de ABS y la herramienta
RDU™ para verificar si indican algin codigo de diagnostico de falla
restante.

Problemas de comunicacion de la RDU™ de Bendix®

Si la ECU de ABS no responde a la solicitud de la herramienta RDU™
para emitir cddigos de diagndstico de fallas, la herramienta RDU™
encendera cada LED rojo utilizando un patron en sentido horario. Este
patrén indica la pérdida de comunicacion y continuara hasta que la ECU
de ABS responda y se restablezca la comunicacion.

Entre las posibles fuentes de problemas de comunicacion se encuentran:
1. Un problema con el enlace J1587 en el conector de diagndstico
externo que esta dentro de la cabina (9 6 6 patillas).
2. LaECU no acepta el PID194.
No se suministra energia a la ECU y/o al conector de diagnostico.

4. Elbus J1587 bus se encuentra sobrecargado con informacién y la
RDU no puede arbitrar el acceso.

5. Una herramienta de RDU™ que no funciona apropiadamente.
Tarjeta de aplicacion Nexiq para Bendix

Nexiq proporciona una tarjeta de aplicacién para Bendix para el uso
con la herramienta ProLink. También se puede utilizar para diagnosticar
controladores de ABS EC-30™, EC-17™, Gen 4™, Gen 5™ y MC-30™.

Para obtener mas informacion sobre la tarjeta de aplicacién para
Bendix, visite la pagina www.bendix.com, Nexiq en www.nexig.com o
su distribuidor de piezas Bendix autorizado.

Software de diagndstico ACom® de Bendix®

El software de diagndstico ACom® de Bendix® es un programa basado en
PCy esta disefiado para cumplir con las normas RP-1210 de la industria
desarrolladas por el Consejo de mantenimiento de camiones (TMC).
Este software proporciona al técnico acceso a toda la informacién de
diagnéstico y capacidad de configuracion de la ECU disponible, lo
cual incluye:

*  Informacion de la ECU

«  Cddigos de diagndstico de fallas e informacion de reparacion
+  Configuracion (ABS, ATC y mas)

+  Sensor de velocidad de la rueda

*  Realiza pruebas de los componentes

. Guarda e imprime informacion

—

Cartucho de
mdltiples protocolos
de uso pesado

Pro-Link

Tarjeta para PC MPSI
Numero de pieza 805013

FIGURA 17 - HERRAMIENTA NEXIQ (MPSI) PRO-LINK

ACom’
Diagnostics

Diagnaostic Saltware
fer ANS

Bew

FIGURA 18 - SOFTWARE DE DIAGNOSTICO ACOM® DE BENDIX®

Se requiere el software de diagnostico ACom® V4.0 para calibrar el
sensor de angulo de direccion, el sensor de velocidad de derrape/
aceleracion lateral, sensores de exigencia de frenado y el sensor de
carga.

Al utilizar el software de diagnostico ACom® V4.0 (o posterior) para
diagnosticarla ECU de ABS EC-60™, se debe conectar el puerto en serie
o paralelo de la computadora al conector de diagndstico del vehiculo.

Para obtener mas informacion sobre el software de diagndstico ACom®
o la herramienta compatible RP1210, visite la pagina www.bendix.com
o su distribuidor autorizado local de piezas Bendix.

Consulte la pagina 46 para ver el apéndice A: codigos J1587 SID y FMI
y sus equivalentes en codigos de parpadeo de Bendix.
www.bendix.com

Para obtener la informacién mas reciente y para descargar de manera
gratuita el software de diagndstico y la guia de usuario ACom® de
Bendix®, visite la pagina web de Bendix en www.bendix.com.

Equipo de asistencia técnica de Bendix

Para obtener asistencia técnica en directo por teléfono, llame al equipo
de asistencia técnica Bendix al:

1-800-AIR-BRAKE (1-800-247-2725),

de lunes a viernes, entre las 8:00 A.M. y las 6:00 PM. hora del este de
EE.UU. y siga las instrucciones en el mensaje grabado (s6lo eninglés).

O puede enviar un mensaje de correo electrénico al equipo de asistencia
técnica de Bendix a: techteam@bendix.com.
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Cadigos de diagnéstico de fallas activos o inactivos:

INDICE

Coémo interpretar el primer digito de los mensajes recibidos cuando entra en el
modo de cddigos de diagnostico de fallas activos o inactivos.

10
numero Vaya a la siguiente pagina para realizar pruebas
de codigo de solucion de problemas
de parpadeo
L e No hay fallas (1,1)
2 Sensores de velocidad de la rueda - pagina 24
2 Sensores de velocidad de la rueda - pagina 24
4o Sensores de velocidad de la rueda - pagina 24
- J Sensores de velocidad de la rueda - pagina 24
B Suministro de energia — pagina 29
T e Vélvulas de modulador de presion — pagina 26
8 Vélvulas de modulador de presion — pagina 26
L Vélvulas de modulador de presion — pagina 26
10 . Vélvulas de modulador de presion — pagina 26
1 J1939 - pagina 30
12 e Miscelaneos - paginas 32 a 33
< ECU - pagina 31
14 . Sensores de velocidad de la rueda - pagina 24
15 Sensores de velocidad de la rueda - pagina 24
16 .. Vélvulas de modulador de presion — pagina 26
17 Vélvulas de modulador de presion — pagina 26
18 Valvula de control de traccidn del eje propulsor - pagina 28
19....00as Vélvula de control de traccion del eje de direccion - pagina 26
20 ........... Valvula de modulador de presion del remolque — pagina 26
2 Sensor del angulo de direccién - paginas 34 a 35
22 i Sensor de velocidad de derrape - paginas 36 a 37
23 Sensor de aceleracion lateral — pagina 38
24 ... Sensores de exigencia de frenado/carga — pagina 39

Ejemplo: Para la secuencia de mensaje:
3,2 12,4

Para la primera secuencia consulte la pagina 24 y
para la segunda secuencia consulte la pagina 32.

Consulte la pagina 46 para ver el apéndice A: Cadigos J1587 SID y FMl y
sus equivalentes en codigos de parpadeo de Bendix.



Solucion de problemas de los cédigos de diagnéstico de fallas:
Sensores de velocidad de la rueda

10;;?3;%‘;: e Ubicacion
2 Sensor izquierdo del eje de direccion
3 Sensor derecho del eje de direccion
4 Sensor izquierdo del eje propulsor
5 Sensor derecho del eje propulsor
14 Sensor izquierdo del eje adicional
15 Sensor derecho del eje adicional

33— S .15

< C

2— 4 T4
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1 Espacio de
aire excesivo

2 Salida baja
en propulsion

3 Abierta
0 en corto
4 Pérdida de

sefial del sensor

5 Extremo
de rueda
6 Sefial de
sensor erratica
7 Calibracién
del tamafio

del neumatico

10 Error de
configuracion

2° Descripcion
codigo del codigo de
de parpadeo diagndstico de fallas

Informacién de reparacion

Ajuste el sensor al anillo activador de contacto. Haga girar la rueda y verifique que haya un minimo de
0,25 VCA en el sensor de salida a ~ 0,5 RPS. Verifique la condicidn del cabezal del sensor. Verifique
el montaje del anillo activador y la condicién de los dientes. Verifique el juego longitudinal apropiado
del cojinete. Verifique la condicion y retencion de la camisa de sujecion. Verifique el enrutamiento y
la sujecién del conductor del sensor.

Ajuste el sensor al anillo activador de contacto. Haga girar la rueda y verifique que haya un minimo de
0,25 VCA en el sensor de salida a ~ 0,5 RPS. Verifique la condicidn del cabezal del sensor. Verifique
el montaje del anillo activador y la condicién de los dientes. Verifique el juego longitudinal apropiado
del cojinete. Verifique la condicion y retencion de la camisa de sujecion. Verifique el enrutamiento y
la sujecién del conductor del sensor.

Verifique el flujo de 1500 a 2500 ohmios a lo ancho de los cables del sensor. Verifique que no haya
continuidad entre los cables del sensor, la tierra o el voltaje. Verifique que no haya continuidad entre
los conductores del sensor y otros sensores. Verifique si el cableado o los conectores entre la ECU
y el sensor de velocidad de la ruedapresentan corrosion/dafios.

Ajuste el sensor al anillo activador de contacto. Haga girar la rueda y verifique que haya un minimo de
0,25 VCA en el sensor de salida a ~ 0,5 RPS. Verifique la condicion del cabezal del sensor. Verifique
el montaje del anillo activador y la condicién de los dientes. Verifique el juego longitudinal apropiado
del cojinete. Verifique la condicion y retencion de la camisa de sujecion. Verifique el enrutamiento y
la sujecion del conector del sensor. Verifique si el cableado o los conectores entre la ECU y el sensor
de velocidad de la rueda presentan corrosién/dafios.

Verifique el montaje del anillo activador y la condicién de los dientes. Verifique el juego longitudinal
apropiado del cojinete. Verifique la condicién y retencién de la camisa de sujecion. Verifique el
enrutamiento y la sujecion del conector del sensor. Verifique el funcionamiento mecanico de los
frenos. Verifique si hay lineas de aire dobladas o restringidas.

Ajuste el sensor al anillo activador de contacto. Haga girar la rueda y verifique que haya un minimo de
0,25 VCA en el sensor de salida a ~ 0,5 RPS. Verifique la condicion del cabezal del sensor. Verifique
el montaje del anillo activador y la condicién de los dientes. Verifique el juego longitudinal apropiado
del cojinete. Verifique la condicion y retencion de la camisa de sujecion. Verifique el enrutamiento y
la sujecion del conector del sensor. Verifique si el cableado o los conectores entre la ECU y el sensor
de velocidad de la rueda presentan corrosién/dafios.

Verifique el tamafio correcto de los neumaticos, segun se requiera. Verifique la presién correcta de

los neumaticos. Verifique el nimero correcto de dientes del anillo activador.

La ECU se configura para cuatro sensores, pero ha detectado la presencia de sensores adicionales.
Verifique el cableado del sensor y la configuracién de la ECU.




Pruebas de reparacion del sensor de velocidad:

1.

Realice todas las mediciones en las clavijas del conector del arnés de la ECU
para verificar el arnés del cableado y el sensor. Sondee cuidadosamente el
conector para no averiar las terminales.

Las mediciones del sensor de velocidad de la rueda deben medir:

Ubicacion Medicion

Sensor 1500 a 2500 ohmios

Sensor a voltaje o tierra Circuito abierto (sin continuidad)

Voltaje de salida del sensor ~ >0,25 de VCA de la salida del sensor
a ~ 0,5 revoluciones/segundo

Elimine el DTC después de corregir el problema. EI DTC del sensor
permanecera activo hasta que se realice un ciclo de energia a la ECU de ABS
y se conduzca el vehiculo a mas de 24 kph (15 mph) o se borre el DTC usando

ya sea el interruptor de diagndstico de cédigo de parpadeo o la herramienta de
diagnéstico.

ECU montada
de los cables

en la cabina: mirando hacia el conector del arnés

| = | r— — —
Wi 13 10 7 4 1 Nie 13 10 7 4 1 1310 7 4 1 10 7 4 1
0o omooan0 0 o0ooooa ooooao goan
17 14 1 8 5 2 17 14 " 8 5 2 14 " 8 5 2 1" 8 5 2
0oo0omRoOanO 1N B B B R000 ooao
18 15 12 9 6 3 18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3 12 9 6 3
0 mo00O00 IIEII:II:II:I. III:II:II:I. ooaoy
X 1 X 2 X 3 X 4
Conector Clavija Ubicacion del sensor de velocidad de la rueda
X1 10 Eje propulsor derecho (+)
18 vias 11 e propulsor derecho (-)

Ei
Eje de direccién izquierdo (+)
X2 8 Eje de direccion izquierdo (-
18 vias 11 Eje de direccién derecho (+)
14 Eje de direccion derecho (-)
15 Eje propulsor izquierdo (+)
18 Eje propulsor izquierdo (-)

15 vias (si 14 Eje adicional izquierdo (-)
la ECU se configura 12 Eje adicional derecho (+)
con 6 sensores) 15 Eje adicional derecho (-)

X3 11 Eje adicional izquierdo (+)
(-
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Solucién de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas:

valvulas de modulador de presion

1° codigo de
parpadeo
7
8
9
10
16
17
20

Ubicacion 2 0
Eje de direccion izquierdo 8 ) / 1 O\ - 1 7
Eje de direccién derecho
Eje propulsor izquierdo
Eje propulsor derecho 7 — - _—~
Eje adicional izquierdo = / 1 6
Eje adicional derecho 9
PMV del remolque

26

2° Descripcion
codigo de del codigo de
de parpadeo diagndstico de fallas Informacion de reparacion

1 Solenoide Verifique que no haya continuidad entre los cables de la PMV y la tierra. Verifique el flujo de 4,9 a 5,5 ohmios
de liberacion de REL a CMN y HLD a CMN y, 9,8 a 11 ohmios de REL a HLD. Revise el cableado o los conectores entre la
con corto ECU y PMV para verificar si estan oxidados/dafiados.
atierra

2 Solenoide Verifique que no haya continuidad entre los cables de la PMV y el voltaje. Verifique el flujo de 4,9 a 5,5 ohmios
de liberacion de REL a CMN y HLD a CMN y, 9,8 a 11 ohmios de REL a HLD. Revise el cableado o los conectores entre la
con corto ECU y PMV para verificar si estan oxidados/dafiados.
a voltaje

3 Solenoide Verifique el flujo de 4,9 a 5,5 ohmios de REL a CMN y HLD a CMN v, 9,8 a 11 ohmios de REL a HLD. Revise
de liberacion el cableado o los conectores entre la ECU y PMV para verificar si estan oxidados/dafiados.
con circuito
abierto

4 Solenoide Verifique que no haya continuidad entre los cables de la PMV y la tierra. Verifique el flujo de 4,9 a 5,5 ohmios
de retencion de REL a CMN y HLD a CMN y, 9,8 a 11 ohmios de REL a HLD. Revise el cableado o los conectores entre la
con corto ECU y PMV para verificar si estan oxidados/dafiados.
atierra

5 Solenoide Verifique que no haya continuidad entre los cables de la PMV y el voltaje. Verifique el flujo de 4,9 a 5,5 ohmios
de retencion de REL a CMN y HLD a CMN y, 9,8 a 11 ohmios de REL a HLD. Revise el cableado o los conectores entre la
con corto ECU y PMV para verificar si estan oxidados/dafiados.
a voltaje

6 Solenoide Verifique el flujo de 4,9 a 5,5 ohmios de REL a CMN y HLD a CMN v, 9,8 a 11 ohmios de REL a HLD. Revise
de retencion con el cableado o los conectores entre la ECU y PMV para verificar si estan oxidados/dafiados.
circuito abierto

7 CMN con Verifique el flujo de 4,9 a 5,5 ohmios de REL a CMN y HLD a CMNy, 9,8 a 11 ohmios de REL a HLD. Revise
circuito abierto el cableado o los conectores entre la ECU y PMV para verificar si estan oxidados/dafiados.

8 Error de Existe una falta de concordancia entre la configuracion de la ECU y la instalacion y el cableado del modulador.
configuracion Verifique el cableado e instalacion de la PMV. Verifique la configuracion de la ECU.




Pruebas de reparacion de la valvula de modulador de presion:

1. Realice todas las mediciones en las clavijas del conector del arnés
de la ECU para verificar el arnés del cableado y la PMV. Sondee
cuidadosamente el conector para no averiar las terminales.

2. Laresistencia del modulador de presién debe medir:

Ubicacion Medicion
Liberacion a comin 4,9 a 5,5 ohmios
Sujecién a comdn 4,9 a 5,5 ohmios
Liberacion a retencion 9,8 a 11,0 ohmios

Liberacion, sujecion, comin Circuito abierto (sin continuidad)
a voltaje o tierra

Precaucidn: cuando realice los procedimientos de solucién de problemas de
los codigos de fallas del modulador, verifique los cadigos de fallas inactivos y
el historial de eventos para ver si hay codigos de falla de sobrevoltaje o ruido
excesivo. Si encuentra uno de estos codigos, identifiquelos y solucionelos
primero antes que la PMV.

ECU montada en la cabina: Mirando hacia el
conector del arnés de los cables

I 16 13 10 7 4 1 L 16 13 10 7 4 1 13 10 7 4 1 10 7 4 1
17|:| 14|:| 11|:I Bl:l .’!:I EI 17l 14l 11l Hl .')l ZI 14l 11l El 5I EI 11|:I Bl:l flv:l |2:|
11!]15|:|12|:||9:|P3|’:| 1Bl15|:|12|:|9|:|l:|3l DDDDD Dlg:ll:lfli:l
o R nonann |[DoEwn| AR

X 1 X 2 X 3 X 4
Conector Clavija Ubicacion de la PMV
1 Sujecion del eje de direccion izquierdo
2 Liberacion del eje de direccion izquierdo
3 Comun del eje de direccion izquierdo
X2 4 Suijecion del eje de direccion derecho
18 vias 6 Comun del eje de direccion derecho
7 Liberacion del eje de direccion derecho
9 Comun del eje propulsor derecho
10 Sujecion del eje propulsor derecho
13 Liberacion del eje propulsor derecho
12 Comun del eje propulsor izquierdo
16 Sujecion del eje propulsor izquierdo
17 Liberacion del eje propulsor izquierdo
4 Sujecién del eje adicional izquierdo
X3 6 Comun del eje adicional izquierdo
15 vias (sila 7 Liberacion del eje adicional izquierdo
ECU se configura 9 Comdn del eje adicional derecho
con 6 moduladores) 10 Sujecion del eje adicional derecho
13 Liberacion del eje adicional derecho
X4 6 Sujecién de la PMV del remolque
12 vias 9 Liberacion de la PMV del remolque
12 Comdin de la PMV del remolque
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Solucién de problemas de los cédigos de diagnéstico de fallas:
valvulas de control de traccion

1° codigo de

parpadeo
18

19

Valvula de control de traccion
del eje propulsor

Valvula de control de traccion del eje de
direccién

18

9
N

de parpadeo

Descripcion
del codigo de

diagnéstico de fallas

Solenoide
de TCV con
corto a tierra

Solenoide
de TCV con
corto a voltaje

Solenoide de TCV
con circuito abierto

Error de
configuracion
de TCV

Informacion de reparacion

Verifique el flujo de 7 a 19 ohmios entre TCV y comun de TCV. Verifique que no haya continuidad
entre los cables de la TCV y la tierra. Revise el cableado o los conectores entre la ECU y TCV
para verificar si estan oxidados/dafiados.

Verifique el flujo de 7 a 19 ohmios entre TCV y comin de TCV. Verifique que no haya continuidad
entre los cables de la TCV y el voltaje. Revise el cableado o los conectores entre la ECU y TCV
para verificar si estan oxidados/dafiados.

Verifique el flujo de 7 a 19 ohmios entre TCV y comun de TCV. Revise el cableado o los conectores
entre la ECU y TCV para verificar si estan oxidados/dafiados.

La ECU no se configura para ESP o ATC, pero ha detectado la presencia de la TCV. Verifique
el cableado de la TCV. Verifique la presencia de la TCV. Verifique la configuracion de la ECU.

Pruebas de reparacion de la valvula de control de traccion:

Realice todas las mediciones en las clavijas del conector del arnés de la ECU para verificar el arnés del
cableado y la valvula de control de traccion. Sondee cuidadosamente el conector para no averiar las terminales.

2. Las mediciones de resistencia de la valvula de control del tractor deben ser:

1.

Ubicacion

Medicion

TCV a TCV comun
Liberacion, sujecion, comdn
a voltaje o tierra

7 a 19 ohmios
Circuito abierto (sin continuidad)

ECU montada en la cabina:

Mirando hacia el conector del arnés de los cables

16 13 10 7 4 1 I16 13 ﬂ:—| 7 4 1 13 10 .-7| 4 1 10 7 4 1
a0 D0ED 2o nnno J.00na 2000
0oooDOoOmDO 00DoDooao ooomao oooao
18 15 12 9 6 3 18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3 12 9 6 3
00DoDOoO0oao 0o0oooooy oooomy ogooao
X 1 X 2 X 3 X 4
Conector  Clavija Prueba de control de traccion Conector  Clavija Prueba de control de traccion
X1 4 Comdn de la valvula de control de traccion del eje propulsor X3 3 Comun de valvula de control de traccion del eje de direccidn
18 vias 5 Valvula de control de traccion del eje propulsor 15 vias 5 Vélvula de control de traccion del eje de direccion
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Solucion de problemas de los cédigos de diagnéstico de fallas:

suministro de energia

1° codigo de
parpadeo

6

Ubicacion

Suministro de energia

20
codigo
de parpadeo

Descripcion
del codigo de
diagndstico de fallas

Voltaje de bateria
demasiado bajo

Voltaje de bateria
demasiado alto

Voltaje de bateria
demasiado bajo
durante ABS

Voltaje de bateria
de circuito abierto

Voltaje de arranque
demasiado bajo

Voltaje de arranque
demasiado alto

Voltaje de arranque
demasiado bajo
durante ABS

Voltaje de entrada
tiene ruido
excesivo (temporal)

Voltaje de entrada
tiene ruido excesivo

Informacion de reparacion

Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Verifique la bateria del vehiculo y los componentes asociados. Verifique
si el cableado esta dafiado. Revise si hay conectores y conexiones dafiados u oxidados.

Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Asegurese de que el voltaje de la bateria sea el correcto para la ECU.
Verifique la bateria del vehiculo y los componentes asociados. Verifique si el cableado esta dafiado. Revise si
hay conectores y conexiones dafiados u oxidados.

Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Verifique la bateria del vehiculo y los componentes asociados. Verifique
si el cableado esté dafiado. Revise si hay conectores y conexiones dafiados u oxidados.

Mida el voltaje de la bateria bajo carga. Verifique la condicion del fusible. Verifique la bateria del vehiculo y los
componentes asociados. Verifique si el cableado esta dafiado. Revise si hay conectores y conexiones dafiados
u oxidados.

Mida el voltaje de arranque bajo carga. Verifique la bateria del vehiculo y los componentes asociados. Verifique
si el cableado esta dafiado. Revise si hay conectores y conexiones dafiados u oxidados. Verifique la condicion
del fusible.

Mida el voltaje de arranque. Asegurese de que el voltaje de arranque sea el correcto para la ECU. Verifique la
bateria del vehiculo y los componentes asociados. Verifique si el cableado esta dafiado. Revise si hay conectores
y conexiones dafiados u oxidados.

Mida el voltaje de arranque bajo carga. Verifique la bateria del vehiculo y los componentes asociados. Verifique

si el cableado esta dafiado. Revise si hay conectores y conexiones dafiados u oxidados.

Verifique la salida del alternador para verificar si hay ruido excesivo. Verifique si hay otros dispositivos que
producen ruido excesivo.

Verifique la salida del alternador para verificar si hay ruido excesivo. Verifique si hay otros dispositivos que
producen ruido excesivo.

Pruebas de suministro de energia:
1. Tome todas las medidas en el conector del arnés de la ECU.

2. Ponga carga (por ejemplo, bombillas de la luz de freno 1157) en 4,
la bateria o encendido y la conexidn a tierra; mida el voltaje de
arranque y de la bateria con la carga. Entre el encendido y la
tierra debe medir entre 9y 17 VCC. Entre la bateria y la tierra 5
también debe medir entre 9y 17 VCC.

3. Revise el cableado para ver si esta dafiado o si hay conectores y

conexiones dafiados u oxidados.
Verifique la condicion de la bateria del vehiculo y los

firme.

Verifique la salida del alternador para verificar si hay
ruido excesivo.

ECU montada en la cabina:

del arnés de los cables

I 16 13 1(:-| 7 4 1 I16 13 1D.-| 7 4 1 13 10 .-7| 4 1 10 7.-: 1
17l 11] 11|:I aDPZl 17|:| h!] |!:I ls:ll:ll:l 14[' 11|:I ls:ll:llz:l 11[' lﬁ;lf!]ll’]
0 0DooOoaDo 00DoDooao DoooaD oooao
18 15 12 9 6 3 18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3 12D5|?]6D3D
mirando hacia el conector noooosw nooogdj nodoa
X 1 X 2 X 3 X 4
Conector Clavija Prueba de suministro de energia
X1 1 Tierra
18 vias 3 Arranque
16 Bateria

componentes asociados, y que la conexion a tierra esté bien y
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Solucion de problemas de los cédigos de diagnéstico de fallas:
comunicaciones en serie J1939

0 xas
1 ;;:g;%‘;g ©  Ubicacion
11 J1939
2° Descripcion
cadigo del cadigo de
de parpadeo diagndstico de fallas Informacion de reparacion

1 Enlace en serie J1939  Pérdida de comunicaciones entre el controlador EC-60™ y otros dispositivos conectados al enlace J1939. Verifique
si hay dafios o si el cableado J1939 esta invertido. Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique la
configuracion de la ECU. Verifique si hay otros dispositivos que impiden las comunicaciones J1939.

2 Freno de motor J1939 Pérdida de comunicaciones entre el controlador EC-60™ y otros dispositivos conectados al enlace J1939. Verifique
si hay dafios o si el cableado J1939 esta invertido. Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique
la presencia del freno de motor en el enlace J1939. Verifique la configuracion de la ECU. Verifique si hay otros
dispositivos que impiden las comunicaciones J1939.

3 Comunicaciones Pérdida de comunicaciones entre el controlador EC-60™ y la ECU del motor en el enlace J1939. Verifique si

con el motor J1939 hay dafios o si el cableado J1939 esta invertido. Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique la
presencia de la ECU del motor en el enlace J1939. Verifique la configuracidn de la ECU. Verifique si hay otros
dispositivos que impiden las comunicaciones J1939.

4 Datos no validos (freno  Se recibieron datos no validos del motor o freno de motor. Verifique si hay dafios o si el cableado J1939 esta

de motor) J1939 invertido. Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique la presencia del motor y/o freno de motor
en el J1939. Verifique la programacidn apropiada del motor y/o freno de motor. Verifique si hay otros dispositivos
que impiden las comunicaciones J1939.

5  Presiénde Se reciben sefales de presion no validas de un controlador del vehiculo. Verifique el funcionamiento apropiado

suministro J1939 de los sensores de exigencia de frenado. Verifique el cableado entre los sensores de exigencia de frenado y el
controlador del vehiculo. Verifique la programacion apropiada del controlador del vehiculo. Verifique si hay dafios
o si el cableado J1939 esta invertido. Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique si hay otros
dispositivos que impiden las comunicaciones J1939.

6  Datos no vélidos Mensajes no vélidos del ESP en el enlace J1939. Verifique si hay dafios o si el cableado J1939 est4 invertido.

de mensajes Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique la presencia del motor y/o freno de motor en el J1939.
ESP J1939 Verifique la programacién apropiada del motor y/o el freno de motor. Verifique si hay otros dispositivos que impiden
las comunicaciones J1939.

10  Datos no validos Mensajes no validos del ESP en el enlace J1939. Verifique si hay dafios o si el cableado J1939 esta invertido.

de la transmision Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique la presencia de la transmision en J1939. Verifique la
J1939 programacién apropiada de la transmision. Verifique si hay otros dispositivos que impiden las comunicaciones
J1939.

Pruebas de solucion de problemas J1939:
1. Tome todas las medidas en el conector del arnés

delaECU

2. Verifique si hay dafios o si el cableado J1939 esta K
invertido
3. Verifique si hay problemas de conector de .
cableado oxidado o dafiado, como circuitos
abiertos o cortocircuitos de voltaje o a tierra. X 1 X 2 X 3
4. \Verifique si hay otros dispositivos J1939 que
entorpezcan (impidan) las comunicaciones J1939
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ECU montada en la cabina:

Mirando hacia el conector del arnés de los cables

bobabn) fblobopn)| |ooppof (0000
0DDmOD 000000 ooooao gooo
000DoDoo 000000y oooooj) gooao

X 4

Conector Clavija J1939
X1 7 J1939 bajo
18 vias 8 J1939 alto




Solucion de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas:

ECU

-
! p‘;?g;%.‘;g ©  Ubicacion
13 ECU
2° Descripcion
codigo del codigo de
de parpadeo diagndstico de fallas Informacion de reparacion

1 ECU (02)

2 ECU (10)

3 ECU (11)

4 ECU (12)

5 ECU (13) e . : o o

6 ECU (14) 2-24: Veerifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique si el cableado esta dafado.
7 ECU (15) Elimine los cddigos de fallas. Si vuelven a aparecer los codigos de diagnéstico de fallas,
8 ECU (16) reemplace la ECU.

9 ECU (17)

10 ECU (18)

11 ECU (1A)

12 ECU (1B)

13 ECU (80)

14 ECU (04)

15 ECU (06)

16 ECU (0E)

17 ECU (0D)

18 ECU (19)

19 ECU (1C)
20 ECU (27)
21 ECU (1D)
22 ECU (1E)
23 ECU (28)
24 ECU (37)
25 Falta de concordancia del VIN interno en la ECU: el VIN almacenado internamente en la ECU no concuerda con el VIN

del vehiculo. Asegurese de que la ECU esta instalada en el vehiculo correcto. Verifique la programacion de la ECU.
Verifique la programacion del motor.

31



Solucion de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas: Miscelaneos

32

= B

1° codigo de icacid
parpadeo Ubicacion
12 Miscelaneos
2° Descripcion
cadigo del codigo de . .
de parpadeo diagnéstico de fallas Informacion de reparacion
No se detecta el La ECU no ha detectado la presencia del interruptor de la luz de freno desde que se aplicd la energia del encendido
interruptor de luz (observe que la entrada del interruptor de la luz de freno se puede aplicar en el controlador EC-60™ usando la entrada
de freno del cableado 0 J1939). Aplique y libere el freno de servicio. Verifique la entrada del interruptor de freno en la ECU
(consulte el dibujo del cableado del sistema). Con el freno de servicio liberado, verifique la presencia de la bombilla
de la luz de freno. Con el freno de servicio aplicado, verifique que el voltaje del sistema se encuentre en la entrada
del interruptor de la Iuz de freno de la ECU. Revise el cableado para ver si hay dafios entre la ECU, el interruptor de
la luz de freno y la bombilla. Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique si hay dafios o si el cableado
J1939 esta invertido. Veerifique si hay conectores dafiados u oxidados en el enlace J1939. Verifique la presencia de
la ECU del motor en el enlace J1939. Verifique la configuracion de la ECU.

2 Interruptor de luz Aplique y libere el freno de servicio. Verifique la entrada del interruptor de freno en la ECU ﬁconsulte el dibu#'o del
de freno defectuoso  cableado del sistema). Con el freno de servicio liberado, verifique la presencia de la bombilla de la luz de freno.

Con el freno de servicio aplicado, verifique que el voltaje del sistema se encuentre en la entrada del interruptor de
la luz de freno de la ECU. Revise el cableado para ver si hay daos entre la ECU, el interruptor de la luz de freno
y la bombilla. Verifique si hay conectores dafiados u oxidados. Verifique si hay darios o si el cableado J1939 esta
invertido. Veerifique si hay conectores dafiados u oxidados en el enlace J1939. Verifique la presencia de la ECU del
motor en el enlace J1939. Verifique la configuracion de la ECU.

3 Modo de prueba La ECU entr6 en el modo de prueba con dinamémetro porque se presiono el interr%tor de diagndstico de codigos
con dinamémetro de parpadeo o se us6 una herramienta de diagndstico manual o basada en PC. El ATC esta desactivado.

4 El relé del freno de Verifique que el vehiculo cuente con un relé de freno de motor. Verifique la configuracion de la ECU. Verifique el
motor esté abiertoo  cableado entre la ECU y el freno de motor. Verifique que no haya continuidad entre la salida de desactivacion del
cotn corto conectado  freno del motor del controlador EC-60™ y la tierra. Verifique la condicion y el cableado del relé del freno de motor.
atierra

5 Circuito de relé de Verifique el cableado entre la ECU y el freno de motor. Verifique que no haya continuidad entre la salida de
freno de motor con desactivacion del freno del motor del controlador EC-60™ y el voltaje. Verifique [a condicién y el cableado del relé
corto a voltaje del freno de motor.

6 DTC del circuito de Verifique el funcionamiento del interruptor de diagndstico de los codigos de parpadeo. Verifique el cableado del
I(? IL/J\zBlgdlcadora interruptor de diagndstico del cdigo de parpadeo y el WL del ABS. Verifique la entrada a tierra WL del ABS.

e

7 Comdn de PMV Verifique que no haya continuidad entre el CMN de todas las PMV, TCV Y el solenoide del bloque diferencial y la
con corto a tierra tierra. Revise el cableado o los conectores entre la ECU y CMN de todas las PMV, TVC y el solenoide del bloqueo

diferencial para verificar si estan oxidados/dafiados.

8 Comdn de PMV Verifique que no haya continuidad entre el CMN de todas las PMV, TCV, y el solenoide del blogue diferencial y el
con corto a voltaje voltaje. Revise el cableado o los conectores entre la ECU y CMN de todas las PMV, TVC y el solenoide del bloqueo

diferencial para verificar si estan oxidados/dafiados.

9 ATC desactivada para  ATC esta desactivado temporalmente para evitar el calentamiento excesivo de los frenos de base.
evitar la pérdida de
potencia de los frenos

10 Tamafio de neumatico Verifique el tamafio correcto de los neuméticos. Verifi(1ue la presion correcta de los neuméticos. Verifique el niimero
fuera de rango correcto de dientes del anillo activador. Verifique que la ECU tenga el tamafio correcto de los neumaticos.

(frente a posterior)

1 Sensores de velocidad Los sensores estan invertidos (izquierda a derecha) en uno de los ejes. Verifique la instalacion, conexion y cableado
de rueda invertidos correctos de los sensores.
en un eje

12 Solenoide de bloqueo  Verifique que no haya continuidad entre el solenoide del bloqueo diferencial y la tierra. Revise el cableado o los
diferencial con corto  conectores entre la ECU y el solenoide del blogueo diferencial para verificar si'estan oxidados/dafiados.

a tierra o circuito
abierto

13 Solenoide de bloqueo  Verifique que no haﬁa continuidad entre el solenoide del bloqueo diferencial y el voltaje. Revise el cableado o los
dlferlttanqal concorto  conectores entre la ECU y el solenoide del bloqueo diferencial para verificar si estan oxidados/dafiados.
a voltaje

14 Error de voltaje de El voltaje de suministro es incorrecto para el SAS-60 y el sensor de velocidad de derrape. Verifique el voltaje
suministro del CAN correcto de los conectores del sensor. Verifique el cableado entre la ECU y los sensores. Verifique el voltaje de
del sensor salida correcto de la ECU.

15-21 Reservado

22 Voltaje de sensor El voltaje de suministro es incorrecto para el SAS-60 y el sensor de velocidad de derrape. Verifique el voltaje
ESP fuera de rango colr{jecto de I?sdcolnegtgrues del sensor. Verifique el cableado entre la ECU y los sensores. Verifique el voltaje de

salida correcto de la ECU.




Soluciones de problemas miscelaneos (continuacién)

Para todas las pruebas a continuacién, realice todas las
mediciones en las clavijas del conector del arnés de la ECU para
verificar el arnés del cableado y el sensor. Sondee cuidadosamente
el conector para no averiar las terminales.

Prueba del interruptor de luz de freno

1. Con el freno de servicio aplicado, mida el voltaje del sistema (9 a
17 VCC) de la salida del interruptor de la luz de freno de la ECU.

Medicion
9a17VCC

Prueba
Interruptor de luz de freno a tierra

2. Cuando se aplica y libera el freno de servicio, ¢ se apaga la luz?

3. \Verifique que el interruptor de la luz de freno esté conectada a la
ECU mediante el cableado 0 J1939.

4. Con el freno de servicio liberado, verifique la presencia de la

bombilla de la luz de freno.

Modo de prueba con dinamémetro (se enciende la luz indicadora

de ATC/ESP de manera continua)

1. Elimine el modo de prueba con dinamémetro presionando y
liberando el interruptor de cddigos de parpadeo tres veces (o use
una herramienta de diagndstico externa).

Luz indicadora de ABS

1. Verifique que el interruptor de diagnostico de los codigos de
parpadeo esté abierto cuando no se activa.

Relé para freno de motor
1. Mida la resistencia entre la salida de desactivacion del freno del
motor del controlador EC-60™ y el voltaje/tierra.

Prueba
Desactivar freno de motor
a voltaje o tierra

Medicion
Circuito abierto (sin continuidad)

2. \Verifique que el vehiculo cuente con un relé de freno de motor.

3. Verifique que el cableado entre la ECU y el freno de motor sea el
adecuado.

Comun de la PMV

1. Mida la resistencia entre cualquier comun (PMV, TCV y Dif.)
y voltaje o tierra.

Prueba Medicion
Cualquier PMV, TCV Circuito abierto (sin continuidad)
o Dif. comin a

voltaje o tierra

Solenoide de bloqueo diferencial

1. Mida la resistencia entre el solenoide de bloqueo diferencial y el
voltaje o tierra.

Medicion
Circuito abierto (sin continuidad)

Prueba
Solenoide de bloqueo
diferencial a voltaje o tierra

ECU montada en la cabina: mirando hacia el conector
Sensor de angulo de direccién y sensorde | del arnés de los cables
velocidad de derrape/aceleracién lateral . = . - - -
1. Verifique la continuidad entre la ECU y SAS-60 y :D :IJ :D EJ :l iZJ tﬂ ':p :IJ x:IJ :D :D ':D :D !:] :D :D ::’l !:] :n lﬂ
1100010 oonnnny| goonnn 0o0oao
. . i 1 2 3 4
Mirando hacia el conector del arnés de los X X X X
cables
— Conector  Clavija Ubicacion de laPMV
o ®, 0, 4 Comun TCV
L O, @1 X1 9 Interruptor de luz de freno
0000 18 vias 12 Tierra WL del ABS
15 Interbloqueo WL del ABS
Conector SAS Conector de derrape 17 Freno de motor
18 WL del ABS
Conector  Clavija Ubicacion de la PMV 3 PMV de comun del eje de direccion izquierdo
SAS 2 Entrada de voltaje X2 6  PMVde comuin del eje de direccion derecho
1 Entrada con conexion a tierra 18 vias 9 PMV de comun del eje propulsor derecho
12 PMV de comun del eje propulsor izquierdo
YAS 1 Entrada de voltaje 2 Solenoide de bloqueo diferencial
2 Entrada con conexion a tierra X3 3 Comun de solenoide de bloqueo diferencial
15 vias 6  PMV de comun del eje adicional izquierdo
ECU 9  PMV de comun del eje adicional derecho
X4 11 Salida de voltaje X4 11 Salida de voltaje del sensor SAS-60/velocidad de derrape
12 vias 10  Salida con conexion a tierra 12 vias 10  Salida del sensor a tierra SAS-60/velocidad de derrape
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Solucién de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas:

sensor del angulo de direccion (sensor SAS-60")

34

1°cédigode  ypicacion
parpadeo
21 Sensor del angulo de direccion
2° Descripcion
codigo del codigo de Informacion de reparacion
de parpadeo diagndstico de fallas P
1 SAS sin calibrar SAS no ha sido calibrado. Realice el procedimiento de calibracion de SAS.
2 Calibracion SAS Se esta realizando el procedimiento de calibracion SAS.
en progreso
3 Sefial SAS estatica Sefial SAS incorrecta. Verifique la instalacion apropiada del SAS. Verifique el cableado apropiado
entre la ECU y el SAS. Verifique la salida del SAS.
4 Sefial SAS Sefial SAS incorrecta. Verifique la instalacion apropiada del SAS. Verifique el cableado apropiado
fuera de rango entre la ECU y el SAS. Verifique la salida del SAS. Realice el procedimiento de calibracién del SAS.
5 Sefial SAS Sefial SAS invertida. Verifique la instalacion apropiada del SAS. Verifique el cableado apropiado
en reversa entre la ECU y el SAS. Verifique la salida del SAS.
6 Sefial SAS Sefial SAS no valida. Verifique la instalacién apropiada del SAS. Verifique el cableado apropiado
no valida entre la ECU y el SAS. Verifique la salida del SAS. Verifique que el SAS correcto esté en uso.
7 Error de gradiente Sefial SAS no valida. Verifique la instalacion apropiada del SAS. Verifique el cableado apropiado
de SAS entre la ECU y el SAS. Verifique la salida del SAS. Verifique que el SAS correcto esté en uso.
8 Tiempo limite Pérdida de las comunicaciones de CAN entre la ECU'y el SAS. Verifique el cableado apropiado entre
de CAN de SAS la ECU y el SAS. Verifique la salida del SAS.
9 Error de calibracion Error de calibracion del SAS. Verifique la instalacién apropiada del SAS. Verifique el cableado
a largo plazo de SAS apropiado entre la ECU y el SAS. Verifique la salida del SAS. Verifique que el SAS correcto esté en
uso. Verifique la programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del SAS.
10 Verificacion de La ECU ha detectado la sefial SAS incorrecta al compararla con la sefial del sensor de velocidad de
plausibilidad SAS derrape. Verifique la instalacién apropiada del SAS. Verifique el cableado apropiado entre la ECU y
el SAS. Verifique la salida SAS. Verifique que el SAS correcto esté en uso. Verifique la programacion
correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del SAS.




Solucién de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas:
sensor del angulo de direccion (sensor SAS-60™) (continuacién)

—
- Z"‘ - 1o 7 a4 1
(N B 000
4 5 6 7 1 8 5 2
0 000j B 000
Conector SAS o "G
D000 |
Mirando hacia el conector del arnés de los cables X4

Pruebas del sensor del angulo de direccion

1. Mida la resistencia entre el voltaje de entrada y la tierra en el
conector del arnés de cableado del sensor.

Verifique la continuidad entre la ECU y SAS-60 y YAS-60.

Conector  Clavija Ubicacion de la PMV
SAS 2 Entrada de voltaje
1 Entrada con conexion a tierra
ECU
X4 11 Energia
12 vias 10  Comuin

2. \Verifique el cableado entre el sensor del angulo de direccion y la
ECU.

Terminal del arnés de Terminal del arnés de Medicion
cableado del SAS Cableado de laECU
4 7
3 8

Verifique la continuidad
Verifique la continuidad

3. \Verifique el cableado entre el sensor del &ngulo de direccion y la
energia/conexion a tierra.

Terminal del arnés de Medicion
cableado del SAS
4 avoltaje y tierra

3 avoltaje y tierra

Verifique el circuito abierto (sin continuidad)
Verifique el circuito abierto (sin continuidad)

4. Pararealizar el procedimiento de calibracion del sensor del angulo
de direccién se requiere el uso del programa de diagnéstico
ACom?® V4.0 o posterior. En el programa, seleccione la opcion
“Configuration” (Configuracién), luego la opcion “Calibrate”
(Calibrar). Debe aparecer la siguiente pantalla.

T T ——
e - m .... I - |

= ey lrgle [

ke s ey i

7.

Siga las indicaciones y realice la calibracion del sensor del angulo
de direccion.

Para probar el sensor del angulo dedireccion se requiere el
programa ACom V4.0. En el programa ACom V4.0 o posterior
de Bendix, seleccione la opcion “Component Test” (Prueba del
componente), luego la opcion “ESP Test” (Prueba de ESP). Debe
aparecer la siguiente pantalla.

Siga las indicaciones para realizar la prueba del sensor del angulo
de direccion.
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Solucioén de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas:

sensor de velocidad de derrape (YRS)

36

1°codigode  ypjcacion
parpadeo
22 Sensor de velocidad de derrape
2° Descripcion
codigo del codigo de Informacion de reparacion

1

de parpadeo diagndstico de fallas

Sefial YRS
fuera de rango

Sefial invertida
del sensor YRS

Sefial YRS no vélida

Error de gradiente
de YRS

Tiempo limite
de CAN de YRS

Error de BITE
estatico de YRS

Error de BITE
dindmico de YRS

Error de calibracién
rapida de YRS

Error de calibracién
estatica de YRS

Error de calibracién
normal de YRS

Error de calibracién
de sensibilidad
de YRS

Verificacion de
plausibilidad de YRS
(referencia de
velocidad

de derrape)

Error de plausibilidad
de YRS (limites
basados

en modelo interno)

Error de plausibilidad
de YRS (limites
basados

en modelo externo)

Verificacion cruzada
de sefial YRS - SAS
incompleta

Sefial YRS incorrecta. Verifique la instalacién apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la ECU y
el YRS. Verifique la salida del YRS. Realice el procedimiento de calibracion del YRS.

Sefial YRS invertida. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la ECU y
el YRS. Verifique la salida del YRS.

Sefial YRS no valida. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la ECU y
el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso.

Sefial YRS no valida. Verifique la instalacién apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la ECU y
el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso.

Pérdida de las comunicaciones de CAN entre la ECU y el YRS. Verifique el cableado apropiado entre la ECU y el
YRS. Verifique la salida del YRS.

La sefial YRS falla la autoprueba estatica. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado
apropiado entre la ECU y el YRS. Verifique la salida YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique la
programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracidn del YRS.

La sefial YRS falla la autoprueba realizada mientras el vehiculo esta en movimiento. Verifique la instalacién apropiada
del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS
correcto esté en uso. Verifique la programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracién del YRS.

Error de calibracién del YRS. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la
ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique la programacion
correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del YRS.

Error de calibracion del YRS. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la
ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique la programacion
correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del YRS.

Error de calibracion del YRS. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la
ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique la programacion
correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del YRS.

Error de calibracién del YRS. Verifique la instalacién apropiada del YRS. Verifique el cableado apropiado entre la
ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique la programacion
correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del YRS.

La ECU ha detectado una sefial incorrecta del YRS. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado
apropiado entre la ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique
la programacién correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del YRS.

La ECU ha detectado una sefial incorrecta del YRS. Verifique la instalacién apropiada del YRS. Verifique el cableado
apropiado entre la ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique
la programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion del YRS.

La ECU ha detectado una sefial incorrecta del YRS. Verifique la instalacion apropiada del YRS. Verifique el cableado
apropiado entre la ECU y el YRS. Verifique la salida del YRS. Verifique que el YRS correcto esté en uso. Verifique
la programacién correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracién del YRS.

La ECU (si esta configurada) debe confirmar que las sefiales YRS y SAS concuerdan. El vehiculo debe pasar por
la maniobra de conduccién en S para que esta DTC se elimine de manera automatica. Sila DTC no se elimina aun
después de realizar la maniobra de conduccidn en S, verifique y corrija la orientacion del YRS y repita la maniobra.




Solucién de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas:
sensor de velocidad de derrape (YRS) (continuacion)

®, 0,
o, ®

Conector de derrape

Mirando hacia el conector del arnés de los cables

Pruebas del sensor de velocidad de derrape
1. Verifique la continuidad entre la ECU y AS-60.

Conector  Clavija Ubicacion de laPMV
YAS 1 Energia
2 Tierra
ECU
X4 11 Energia
12 vias 10 Comun

2. \Verifique el cableado entre el sensor velocidad de derrape y la ECU.

Terminal del arnés Terminal del arnés

de cableado del SAS de cableado de la ECU
4 7

3 8

Medicion

Verifique la continuidad
Verifique la continuidad

3. \Verifique el cableado entre el sensor de la velocidad de derrape y
la energiaftierra.

Terminal del arnés Medicion
de cableado del SAS

4 a voltaje y tierra Verifique el circuito abierto (sin continuidad)

3 avoltaje y tierra Verifique el circuito abierto (sin continuidad)

4. Pararealizar el procedimiento de calibracion del sensor de velocidad
de derrape se requiere el uso del programa de diagnostico
ACom® V4.0 o posterior. En el programa, seleccione la opcién
“Configuration” (Configuracion), luego la opcion “Calibrate”
(Calibrar). Debe aparecer la siguiente pantalla.

[P—" S——— - ] - I | B |

= iy e (P

e s e ol

5. Siga las indicaciones y realice la calibracién del sensor de
velocidad de derrape.

6. Para probar el sensor de velocidad de derrape se requiere el
programa ACom V4.0. En el programa ACom V4.0 o posterior
de Bendix, seleccione la opcion “Component Test” (Prueba del
componente), luego la opcidn “ESP Test” (Prueba de ESP). Debe
aparecer la siguiente pantalla.

7. Sigalas indicaciones y realice una prueba del sensor de velocidad
de derrape.

37



Solucion de problemas de los codigos de diagnéstico de fallas:

sensor de aceleracion lateral (LAS)

1

1° cadigo de inanis
parpadeo Ubicacion
23 Sensor de aceleracion lateral
2° Descripcion
codigo del codigo de

de parpadeo diagndstico de fallas

Sefial LAS
fuera de rango

Calibracion LAS
€en progreso

Error de calibracién
estatica de LAS

Error de calibracién
a largo plazo
de LAS

Error de plausibilidad
LAS (limites
especificos dentro
de la ECU)

Error de plausibilidad
LAS (limites
especificos fuera

de la ECU)

Sefial de sensor
ESP erratica

Informacion de reparacién

Sefial LAS incorrecta. Verifique la instalacion apropiada del YRS/LAS. Verifique el cableado apropiado entre
la ECU y el YRS/LAS. Verifique la salida de YRS/LAS. Realice el procedimiento de calibracion de LAS.

Se esta realizando el procedimiento de calibracion de LAS.

Error de calibracion del LAS. Verifique la instalacion apropiada del YRS/LAS. Verifique el cableado apropiado
entre la ECU y el YRS/LAS. Verifique la salida del YRS/LAS. Verifique que el YRS/LAS correcto esté en uso.
Verifique la programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion de LAS.

Error de calibracion del LAS. Verifique la instalacion apropiada del YRS/LAS. Verifique el cableado apropiado
entre la ECU y el YRS/LAS. Verifique la salida del YRS/LAS. Verifique que el YRS/LAS correcto esté en uso.
Verifique la programacién correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion de LAS.

La ECU ha detectado una sefial incorrecta del LAS. Verifique la instalacion apropiada del YRS/LAS. Verifique
el cableado apropiado entre la ECU y el YRS/LAS. Verifique la salida del YRS/LAS. Verifique que el YRS/LAS
correcto esté en uso. Verifique la programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion
de LAS.

La ECU ha detectado una sefial incorrecta del LAS. Verifique la instalacion apropiada del YRS/LAS. Verifique
el cableado apropiado entre la ECU y el YRS/LAS. Verifique la salida del YRS/LAS. Verifique que el YRS/LAS
correcto esté en uso. Verifique la programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion
de LAS.

La ECU ha detectado una sefial erratica. Verifique la instalacion apropiada del YRS/LAS. Verifique el cableado
apropiado entre la ECU y el YRS/LAS. Verifique la salida del YRS/LAS. Verifique que el YRS/LAS correcto
esté en uso. Verifique la programacion correcta de la ECU. Realice el procedimiento de calibracion de LAS.

1. Sigalos pasos que aparecen en la seccion de solucion de problemas
del sensor de la velocidad de derrape para obtener la calibracion y
solucion de problemas de los sensores de aceleracion lateral.
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Solucién de problemas de los cédigos de diagnéstico de fallas:
sensores de exigencia de frenado/carga

1 PS1 abierta
0 en corto

2 PS2 abierta
0 en corto

3 PS3 abierta
0 en corto

4 Error de plausibilidad
de PS1/2

5 Error de voltaje
de suministro de PS

1° cédigo de inanid
parpadeo Ubicacion
24 Sensores de exigencia de frenado/carga
2° Descripcion
codigo del cédigo de
de parpadeo  diagnéstico de fallas Informacion de reparacion

Verifique el cableado entre el sensor de exigencia de frenado (circuito de frenado primario) y la ECU. Verifique el
funcionamiento del sensor de presion.

Verifique el cableado entre el sensor de exigencia de frenado (circuito de frenado secundario) y la ECU. Verifique
el funcionamiento del sensor de presion.

Verifique el cableado entre la sensor de carga y la ECU. Verifique el funcionamiento del sensor de presion.

La ECU ha detectado una sefial de sensor de presion no valida de uno de los sensores de exigencia de frenado.

Suministro de voltaje incorrecto para los sensores. Verifique el voltaje correcto de los conectores del sensor. Verifique
el cableado entre la ECU y los sensores. Verifique el voltaje de salida correcto de la ECU.

Pruebas del sensor de exigencia de frenado/carga

1. \Verifique la continuidad entre la ECU y la energia del sensor de
presion y la conexion a tierra.

Prueba Medicion
Entrada de energia y tierra X4 - 4 energia
B = entrada de energia X4 -1 comin

A = entrada con conexion a tierra

2. \Verifique el cableado entre el sensor de carga y la ECU.

Terminal del arnés de Terminal del arnés Medicion

cableado del sensor de cableado de la ECU

de carga

C X4 -2 sensor de exigencia Verifiquelacontinuidad

de frenado (circuito de

frenado primario)

X4 -5 sensor de exigencia Verifiquelacontinuidad
de frenado (circuito de

frenado secundario)

X4 - 3 sensor de carga Verifiquela continuidad

6 PS sin calibrar Realice el procedimiento de calibracion del sensor estatico.
3. \Verifique el cableado entre el sensor de carga y la energia/conexion
© | BT} 7 4 1 a tierra.
©)A ¢ 11[] 9 5I 2. Terminal del arnés Medicion
0" oonan de sensor de carga
2 9 & 3 C avoltaje y tierra Verifique el circuito abierto (sin continuidad)
Mirando hacia el conector del poow . - .y
4 de | bl 4. Para realizar el procedimiento de calibracion del sensor o los
arnes de os cables X4 sensores de exigencia de frenado, asegUrese de que el sistema

de aire esté totalmente cargado. Aplique energia de arranque y
espere 30 segundos. Realice una aplicacion completa del freno
de servicio y manténgalo presionado durante 5 segundos. Libere
el freno de servicio.

5. Para probar el sensor de exigencia de frenado y/o el sensor de carga
se requiere el programa ACom V4.0 o posterior. En el programa,
seleccione la opcion “Component Test” (Prueba de componente),
luego la opcion “ESP Test” (Prueba de ESP). Debe aparecer la
siguiente pantalla.

6. Siga las indicaciones para probar el sensor o los sensores de
exigencia de frenado y/o el sensor de carga.
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Solucién de problemas: conectores

Numeros de pieza y asignacion de clavijas del conector del arnés de

cableado del controlador EC-60™:
CABINA AVANZADA

CONECTOR

X1

X2

Controlador avanzado de cabina EC-60™

CONECTOR

Los modelos de cabina avanzados utilizan cuatro conectores
AMP para conexiones de arnés de cableado.

Asignaciones de clavija del conector X1

CONECTOR CONECTOR

Clavija Designacion Clavija Designacién Clavija Designacion

1 Tierra 7 J1939 bajo 13 J1587 (B)

2 Indicador del ABS del remolque 8 J1939 alto 14 J1587 (A)

3 Encendido 9 Entrada de SLS 15 Interbloqueo de indicador de ABS

4 TCV CMN (DA) 10 WSS DA derecho (+) 16 Bateria

5 TCV (DA) 11 WSS DA derecho (-) 17 Freno de motor

6 Indicador de ATC/ESP 12 Indicador de tierra del ABS 18 Indicador de tablero del ABS

y ORS de ATC

Asignaciones de clavija del conector X2

Clavija Designacion Clavija Designacion Clavija  Designacion

1 PMV SA izquierdo HLD 7 PMV SA derecho REL 13 PMV DA derecho REL

2 PMV SA izquierdo REL 8 WSS SA izquierdo (-) 14 WSS SA derecho (-)

3 PMV SA izquierdo CMN 9 PMV DA derecho CMN 15 WSS DA izquierdo (+)

4 PMV SA derecho HLD 10  PMV DA derecho HLD 16 PMV DA izquierdo HLD

5 WSS SA izquierdo (+) 11 WSS SA derecho (+) 17 PMV DA izquierdo REL

6 PMV SA derechoCMN 12 PMV DA izquierdo CMN 18 WSS DA izquierdo (-)
Asignaciones de clavija del conector X3

Clavija Designacién Clavija Designacion Clavija  Designacién

1 ORS de ABS 6  PMV AAizquierdo CMN 11 WSS AA izquierdo (+)

2 SOL' de bloqueo diferencial 7 PMV AAizquierdo REL 12 WSS AA derecho (+)

3 TCV CMN (SA) 8 Salidadelaluzdefreno 13 PMV AA derecho REL

4 PMV AA izquierdo HLD 9  PMV AA derecho CMN 14 WSS AA izquierdo (-)

5 TCV (SA) 10  PMV AA derecho HLD 15 WSS AA derecho (-)

Asignaciones de clavija del conector X4

Clavija Designacion Clavija Designacion Clavija Designacion

1 CMN del sensor de presién 5 Sefial de CKT secundario de exigencia de frenado 9  REL de PMV del remolque
2 Sefial de CKT primario de exigencia de frenado 6 HLD de PMV del remolque 10  Sensor de comun de CAN
3 Sefial de sensor de carga 7 Sensor bajo de CAN 11 Suministro de sensor de CAN
4 Suministro del sensor de presion 8 Sensor alto de CAN 12 CMN de PMV del remolque

"Vehiculos AWD solamente (caja de transferencia AWD).
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Solucién de problemas: cableado

CABLEADO DE ABS/ATC

Conectores del arnés de cableado de la ECU

El controlador avanzado EC-60™ esta disefiado para hacer interfaz con
los conectores AMP MCP 2.8, como se define en la tabla 4. Siga los
requisitos AMP para reparar los arneses del cableado.

Todos los conectores del arnés del cableado deben estar debidamente
conectados. Se recomienda firmemente el uso de bloqueos secundarios.

PRECAUCION: todos los conectores de la ECU no utilizados deben
cubrirse y recibir la proteccion apropiada contra el medio-ambiente.

Requisitos del cableado de ABS

Como una buena practica y para asegurar la maxima resistencia del
sistema, siempre utilice el tamafio mas grande de cable que acepten
los conectores del arnés del cableado para la bateria, encendido,
tierra, PMV, TCV, bloqueo diferencial entre ejes y los circuitos de las
luces indicadoras.

Todos los sensores y circuitos de comunicaciones en serie (J1587 y
J1939) deben ser de cable par trenzado (una o dos trenzas por cada
2,54 cm [1 pulg.]). Consulte el documento apropiado de SAE para
obtener detalles adicionales.

PRECAUCION: todos los cables se deben enrutar de manera cuidadosa
para evitar el contacto con los elementos que giran. El cableado se
debe fijar de manera apropiada cada 15 a 30 ¢cm (6 a 12 pulg.) usando
abrazaderas con UV estabilizado, no metélicas para mangueras o
amarres de cable con lazo para evitar el presionado, doblado o deshilado.

Se recomienda que todos los cables se enruten de manera recta hacia
fuera del conector por un minimo de 7,6 cm (3 pulg.) de cable antes de
permitir el doblado del cable.

Los cables de la bateria y de tierra se deben mantener a un largo minimo.

Si se utiliza tuberia enrollada, su identificacién debe concordar con el
tamafio del grupo de cables lo mas posible.

PRECAUCION: se deben seleccionar los largos del arnés del cableado
para el vehiculo de manera cuidadosa. Los largos excesivos de cableado
no deben enrollarse para formar bobinas; se debe reenrutar, reparar o
reemplazar el arnés del cableado para evitar la posible interferencia y
el dafio al cableado. No intente estirar los arneses que son demasiado
cortos, ya que la fuerza mecanica puede resultar en cables rotos.

Sensores SAS-60™ y cableado de sensores YAS-60™ o
YAS-70X™

Si es necesario reemplazar el cableado que conecta el SAS-60™ o el
sensor de velocidad de derrape a la ECU, es importante usar el mismo
cableado que utilice el fabricante de equipo original del vehiculo.
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. Sello/tapén . Tenaza engarzadora
Componente de ABS Conector Terminal del cableado del cableado Bloqueo terminal de terminales
Arnés del controlador J
dentro de la cabina “
AMP de 17 vias e N/D
MCP 2.8 (X1 7768-
x) 1718091-1 1-25 mm? 967634
X1-12y 18
Arnés del controlador
dentro de la cabina e
AMP de 18 vias § ’4( N/D N/D
MCP 2.8 (X2) 8.968974-1 7
Arnés del controlador +ﬁ$_ 968874
. b1} 2,5 -4 mm?
dentro de la cabina ! L | NID NID
AMP de 15 vias ' H .
MCP 2.8 (X3) 8-968973-1 - SC°
Arnés del controlador 539723-2
AMP de 12 vias 968873 N/D N/D
MCP 2.8 (X4) ] 1,0-2,5mm?
8-968972-1
Arnés del modulador
de ABS
Pieza giratoria de N/D N/D
sujecion de AMP
(Bayonet) 1-967325-2 ﬂ
Arnés del modulador
de ATC 929975-1
Pieza giratoria de N/D N/D
sujecion de AMP
(Bayonet) 1-967325-3 539635-1
Arnés del modulador
de ABS
Packard de 3 clavijas
Metri-Pack de 3 clavijas
Serie 280 12040977 12077411 12015323 12034145 12155975
Conectores del sensor de velocidad de la rueda WS-24"
- '.’g » w 5 a
Serie GT 150 Serie Metripack Serie DTM06 Serie Metripack Serie Metripack 280 Serie DT04 Redondo estandar
de Packard 150.2 de Packard de Deutsch 280 de Packard de Packard (macho) de Deutsch de dos clavijas
(hembra)

Conectores de arnés de cableado de sensor de velocidad de derrape

(4 contactos):

Conector recto: Schiemmer 9800 351 (foto)
Conector AMP 2-967325-1
Conector ITT Cannon 121583-001

Conector de 90 grados: Schlemmer 9800 331

Terminales de clavija de contacto de arnés de cableado
de sensor de velocidad de derrape:
Schlemmer 7814 125
Conector AMP 0-962981-1
Conector ITT Cannon 31-8717-120

Sensor de exigencia de frenado/carga

Conectores del arnés de cableado:
Metri-Pack (Packard) 1206 5287

Clavijas de contacto:
Packard 1210 3881

Conectores de sensor SAS-60™:

Robert Bosch 1 928 498 001
Adaptador de un metro a conector:
Bendix 5015242 (mostrado)
Packard 12092162, clavijas 12064971

Robert Bosch 1 928 404 025,

TABLA 4 - CONECTORES DEL COMPONENTE DEL CONTROLADOR EC-60"
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Solucion de problemas: cableado (continuacién)

Bloque de montaje
del sensor de
velocidad

Anillo activador del
sensor de velocidad
de 100 dientes
(comin)

Sensor de velocidad
WS-24™

Ensamblado del
concentrador

Freno de aire de disco
Nota: asegurese de c}u.e el cableado de| sensor
se enrute para evitar friccion entre las piezas
moviles (incluidos los rotores y componentes
de la direccion).

Tambor de freno

Espacio maximo
(Sensor a activador)
Bloque de 0,038 cm (0,015 pulg.)

montaje \
T~

Sensor de velocidad

~

Anillo activador
de 100 dientes

Sensores de
velocidad de 90°

Sensores de velocidad
en tramos rectos

Camisa de sujecion
del sensor

FIGURA 19 - INSTALACION DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE RUEDA WS-24" (LEVA S Y FRENO DE AIRE DE DISCO)

Cableado del sensor de velocidad de la rueda

Enrute el cableado del sensor que sale del extremo de la rueda, lejos de
los componentes moviles de los frenos. El cableado del sensor se debe
fijar en el eje para evitar tener un exceso de cable y dafios al cableado.
Se requiere el uso de amarres de cable en el cableado del sensor a 76,2
mm (3 pulg.) del cabezal del sensor para proporcionar alivio de tension.

Siguiendo el eje, los cables del sensor se deben conectar a lo largo de
las mangueras de los frenos de servicio, mediante el uso de amarres
para cable con proteccién contra rayos ultravioleta que se deben fijar
cada 152 2203 mm (6 a 8 pulg.). Se debe proporcionar suficiente largo
de cable, pero no excesivo, para permitir el desplazamiento completo
de la suspension y el movimiento del eje de direccion. Instale los cables
para que no toquen los elementos giratorios, como ruedas, discos de
freno o ejes de propulsidn. Puede ser necesario contar con proteccion
contra la radiacion en el area de los discos de freno.

Bendix no recomienda el uso de bridas de cable estandar para fijar
los arneses del cableado directamente a las lineas de aire de caucho.
Esto puede producir la falla temprana del cableado debido a la presién
que se ejerce sobre el cableado cuando se aplica presion de aire en
la linea de aire. Se prefiere el uso de abrazaderas para manguera no
metalicas o bridas de cable de lazo.

El uso de ojales u otra proteccién adecuada se requiere cuando el cable
debe pasar a través de los miembros del marco de metal.

Todo el cableado de los sensores debe ser de par trenzado, con
aproximadamente una a dos vueltas por cada 2,54 cm (1 pulg.).

Se recomienda que todos los cables se enruten de manera recta hacia
fuera del conector por un minimo de 7,6 cm (3 pulg.) de cable antes de
permitir el doblado del cable.
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FIGURA 20 — DIBUJO DEL CABLEADO ESTANDAR DE LA CABINA
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GLOSARIO

ABS: sistema de freno antibloqueo.

Anillo de tono: un anillo que generalmente se presiona en el concentrador de
la rueda que cuenta con una serie de dientes (generalmente 100) y proporciona
la activacién para el sensor de velocidad. Observe que el desplazamiento
maximo es 0,008.

ASR: control automatico de deslizamiento. Otra forma de denominar el control
de traccion.

ATC: control de traccion automatico. Es una funcion adicional del ABS que
controla la torsion del motor y aplica los frenos de manera diferencial para
mejorar la traccién del vehiculo.

Borrado de codigos: es el sistema que borra el historial de los codigos de
diagndstico de fallas de la ECU, utilizando el interruptor de diagndstico o una
herramienta manual para diagndstico (solo se pueden borrar los codigos de
diagnéstico de fallas cuando se soluciona el problema).

Camisa de sujecion del sensor: una camisa de cobre al berilio que tiene unos
dedos cortados. Se presiona entre el sensor de ABS y el agujero de montaje
para sujetar el sensor en su sitio.

CAN: red de area del controlador. J1939 es una version SAE del enlace CAN.
Canal: sitio controlado de las ruedas.

Cadigo de diagndstico de fallas: una condicién que interfiere con la
generacion o transmision de sefiales de respuesta o control en el sistema
ABS del vehiculo, lo que puede llevar a la inoperatividad parcial o total del
sistema ABS.

Cadigos de diagnéstico de fallas almacenados: un codigo de diagndstico
de fallas que se produjo.

Conector de diagnéstico: receptaculo de diagnéstico en la cabina del
vehiculo para la conexion del equipo de prueba J1587 manual o basado en
PC. El probador puede iniciar las secuencias de prueba y también puede leer
los parametros del sistema.

Configuracion: el objetivo principal es identificar un juego “normal” de sensores
y moduladores para la unidad de control electronico (ECU, por su sigla en inglés),
para que identifique a futuro si faltan sensores y moduladores.

Distancia de aire: distancia entre el sensor y el anillo de tono.
ECU: unidad de control electrénico.

ESP: programa electronico de estabilidad. Funcion de estabilidad total que
incluye subfunciones de RSP e YC.

Evento ABS: inminente situacién de bloqueo de las ruedas que hace que el
controlador de ABS active la o las valvulas del modulador.

FMVSS-121: estandar de seguridad para vehiculos con motor del gobierno
federal de los EE. UU. que regula los sistemas de freno de aire.

Frenado diferencial: aplicacion de la fuerza de frenado a una rueda que gira
para que se aplique la torsion a las ruedas que no se estan deslizando.

Interruptor de diagndstico: un interruptor utilizado para activar los cddigos
de parpadeo.

IR: regulacion independiente. Un método de control que regula la rueda al punto
optimo de deslizamiento, el punto en que se maximiza el frenado con el motor
y la estabilidad. La presién de frenado idonea para la rueda que se analiza se
dirige de manera individual a cada camara de frenado.

J1587: estandar SAE de enlace de datos de diagndstico de uso pesado.

J1708: un estandar SAE que define el protocolo de hardware y software para
implementar los enlaces de datos de 9600 baudios para vehiculos pesados.
Version J1587 de un enlace de datos J1708.

J1939: un enlace de datos de alta velocidad que se utiliza para las
comunicaciones entre el motor ECU del ABS, la transmisién y el freno de motor.

LAS: sensor de aceleracion lateral.

Luz ATC/ESP: una luz que indica que estan activadas las funciones de
estabilidad, tales como control de traccién, programa de estabilidad antivuelco
o control de derrape.

Luzindicadora de ABS: una luz ambar que indica el estado de funcionamiento
del sistema antibloqueo. Cuando la luz esta encendida, el ABS esta desactivado
y el vehiculo regresa al funcionamiento normal de los frenos.

MIR: regulacién independiente modificada. Un método de control de los lados
opuestos de un eje de viraje durante el funcionamiento del ABS para que se
minimicen el viraje de torsion y la distancia de detencion.

PLC: transportador de linea de energia. El protocolo de comunicacién en serie
que se utiliza para comunicar con el remolque utilizando el cable de energia
azul de tiempo completo.

PMV: valvula moduladora de presion. Una valvula de aire que se utiliza para
ventilar o bloquear el aire a las camaras de frenado para limitar o reducir la
torsion de frenado.

QR: liberacion rapida. Las valvulas de liberacién rapida permiten la liberacion
mas rapida del aire en las camaras de frenado después de la aplicacion de los
frenos. Para balancear el sistema, las valvulas de liberacion rapida contienen
resortes de retencion que producen presiones de apertura mas altas (cuando
las valvulas se abren).

Relé del freno de motor: un relé que se utiliza para desactivar el freno de
motor cuando se activa el ABS.

RSP: programa de estabilidad antivuelco. Una solucidon ABS para todos los
ejes que ayuda a reducir la velocidad del vehiculo aplicando todos los frenos
del vehiculo, segun se requiere, reduciendo la tendencia al vuelco.

SAS: sensor del angulo de direccion
TCS: sistema de control de traccién, otra denominacién para ATC o ASR.

Valvula de relé: aumenta la velocidad de aplicacion de los frenos de servicio.
Se instala cerca de los frenos con camaras de aire mas grandes (tipo 24 6 30).
La valvula de freno activa la valvula de relé mediante una sefial de aire. La
valvula de relé luego conecta su puerto de suministro a los puertos de entrega.
Tramos de manguera de aire del mismo largo deben conectar los puertos de
entrega de la valvula de relé a las camaras de frenado.

YC: control de derrape. Ayuda a estabilizar la dinamica rotacional del vehiculo.
YRS: sensor de velocidad de derrape.
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APENDICE A: Cédigos J1587 SID y FMI y sus equivalentes en cédigos de parpadeo de Bendix
Equivalente(s) de los
codigos de parapadeo Descripcion del codigo de diagnéstico de fallas
SID (J1587) FMI (J1587) General de Bendix
(1= digito) | (2* digito)
- SinDTC 1 1 Sin DTC

1 1 DTC del sensor de velocidad de la rueda 2 1 Espacio de aire excesivo del WSS izquierdo de SA
2 1 DTC del sensor de velocidad de la rueda 3 1 Espacio de aire excesivo del WSS derecho de SA
3 1 DTC del sensor de velocidad de la rueda 4 1 Espacio de aire excesivo del WSS izquierdo de DA
4 1 DTC del sensor de velocidad de la rueda 5 1 Espacio de aire excesivo del WSS derecho de DA
5 1 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 1 Espacio de aire excesivo del WSS izquierdo de AA
6 1 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 1 Espacio de aire excesivo del WSS derecho de AA
1 14 DTC del sensor de velocidad de la rueda 2 2 Salida baja del WSS izquierdo de SA al comenzar a conducir
2 14 DTC del sensor de velocidad de la rueda 3 2 Salida baja del WSS derecho de SA al comenzar a conducir
3 14 DTC del sensor de velocidad de la rueda 4 2 Salida baja del WSS izquierdo de DA al comenzar a conducir
4 14 DTC del sensor de velocidad de la rueda 5 2 Salida baja del WSS derecho de DA al comenzar a conducir
5 14 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 2 Salida baja del WSS izquierdo de AA al comenzar a conducir
6 14 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 2 Salida baja del WSS derecho de AA al comenzar a conducir
1 2 DTC del sensor de velocidad de la rueda 2 3 WSS izquierdo de SA abierto o con corto
2 2 DTC del sensor de velocidad de la rueda 3 3 WSS derecho de SA abierto o con corto
3 2 DTC del sensor de velocidad de la rueda 4 3 WSS izquierdo de DA abierto o con corto
4 2 DTC del sensor de velocidad de la rueda 5 3 WSS derecho de DA abierto o con corto
5 2 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 3 WSS izquierdo de AA abierto o con corto
6 2 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 3 WSS derecho de AA abierto o con corto
1 10 DTC del sensor de velocidad de la rueda 2 4 Pérdida de sefial del sensor del WSS izquierdo de SA
2 10 DTC del sensor de velocidad de la rueda 3 4 Pérdida de sefial del sensor del WSS derecho de SA
3 10 DTC del sensor de velocidad de la rueda 4 4 Pérdida de sefial del sensor del WSS izquierdo de DA
4 10 DTC del sensor de velocidad de la rueda 5 4 Pérdida de sefial del sensor del WSS derecho de DA
5 10 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 4 Pérdida de sefial del sensor del WSS izquierdo de AA
6 10 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 4 Pérdida de sefial del sensor del WSS derecho de AA
1 7 DTC del sensor de velocidad de la rueda 2 5 Extremo de rueda del WSS izquierdo de SA
2 7 DTC del sensor de velocidad de la rueda 3 5 Extremo de rueda del WSS derecho de SA
3 7 DTC del sensor de velocidad de la rueda 4 5 Extremo de rueda del WSS izquierdo de DA
4 7 DTC del sensor de velocidad de la rueda 5 5 Extremo de rueda del WSS derecho de DA
5 7 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 5 Extremo de rueda del WSS izquierdo de AA
6 7 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 5 Extremo de rueda del WSS derecho de AA
1 8 DTC del sensor de velocidad de la rueda 2 6 Sefial erratica del sensor del WSS izquierdo de SA
2 8 DTC del sensor de velocidad de la rueda 3 6 Sefial errética del sensor del WSS derecho de SA
3 8 DTC del sensor de velocidad de la rueda 4 6 Sefial errética del sensor del WSS izquierdo de DA
4 8 DTC del sensor de velocidad de la rueda 5 6 Sefial errética del sensor del WSS derecho de DA
5 8 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 6 Sefial erratica del sensor del WSS izquierdo de AA
6 8 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 6 Sefial erratica del sensor del WSS derecho de AA
1 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 2 7 Calibracion del tamafio del neumatico del WSS izquierdo de SA
2 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 3 7 Calibracion del tamafio del neumatico del WSS derecho de SA
3 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 4 7 Calibracion del tamafio del neumatico del WSS izquierdo de DA
4 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 5 7 Calibracion del tamafio del neumético del WSS derecho de DA
5 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 7 Calibracion del tamafio del neumatico del WSS izquierdo de AA
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APENDICE A: Cédigos J1587 SID y FMI y sus equivalentes en cédigos de parpadeo de Bendix

Equivalente(s) de los
codigos de parapadeo Descripcion del codigo de diagnéstico de fallas
SID (J1587) FMI (J1587) General de Bendix
(1= digito) | (2 digito)

6 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 7 Calibracion del tamafio del neumatico del WSS derecho de AA

5 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 14 10 Error de configuracion del WSS izquierdo de AA

6 13 DTC del sensor de velocidad de la rueda 15 10 Error de configuracion del WSS derecho de AA
251 4 DTC de suministro de energia 6 1 Voltaje de bateria demasiado bajo
251 3 DTC de suministro de energia 6 2 Voltaje de bateria demasiado alto
251 4 DTC de suministro de energia 6 3 Voltaje de bateria demasiado bajo durante ABS
251 5 DTC de suministro de energia 6 4 Entrada de voltaje de bateria con circuito abierto
251 4 DTC de suministro de energia 6 5 Voltaje de arranque demasiado bajo
251 3 DTC de suministro de energia 6 6 Voltaje de arranque demasiado alto
251 4 DTC de suministro de energia 6 7 Voltaje de arranque demasiado bajo durante ABS
251 2 DTC de suministro de energia 6 8 Voltaje de entrada tiene ruido excesivo (temporal)
251 14 DTC de suministro de energia 6 9 Voltaje de entrada tiene ruido excesivo (bloqueado)

48 4 DTC de la valvula de modulador de presion 7 1 Solenoide REL de la PMV izquierda de SA con corto a tierra
49 4 DTC de la valvula de modulador de presion 8 1 Solenoide REL de la PMV derecha de SA con corto a tierra
50 4 DTC de la valvula de modulador de presion 9 1 Solenoide REL de la PMV izquierda de DA con corto a tierra
51 4 DTC de la valvula de modulador de presion 10 1 Solenoide REL de la PMV derecha de DA con corto a tierra
52 4 DTC de la valvula de modulador de presion 16 1 Solenoide REL de la PMV izquierda de AA con corto a tierra
53 4 DTC de la valvula de modulador de presion 17 1 Solenoide REL de la PMV derecha de AA con corto a tierra
66 4 DTC de la vélvula de modulador de presion 20 1 Solenoide REL de la PMV del remolque con corto a tierra
48 3 DTC de la valvula de modulador de presion 7 2 Solenoide REL de la PMV izquierda de SA con corto a voltaje
49 3 DTC de la valvula de modulador de presion 8 2 Solenoide REL de la PMV derecha de SA con corto a voltaje
50 3 DTC de la valvula de modulador de presion 9 2 Solenoide REL de la PMV izquierda de DA con corto a voltaje
51 3 DTC de la valvula de modulador de presion 10 2 Solenoide REL de la PMV derecha de DA con corto a voltaje
52 3 DTC de la valvula de modulador de presion 16 2 Solenoide REL de la PMV izquierda de AA con corto a voltaje
53 3 DTC de la valvula de modulador de presion 17 2 Solenoide REL de la PMV derecha de AA con corto a voltaje
66 3 DTC de la valvula de modulador de presion 20 2 Solenoide REL de la PMV del remolque con corto a voltaje
48 5 DTC de la valvula de modulador de presion 7 3 Solenoide REL de la PMV izquierda de SA con circuito abierto
49 5 DTC de la valvula de modulador de presion 8 3 Solenoide REL de la PMV derecha de SA con circuito abierto
50 5 DTC de la valvula de modulador de presion 9 3 Solenoide REL de la PMV izquierda de DA con circuito abierto
51 5 DTC de la valvula de modulador de presion 10 3 Solenoide REL de la PMV derecha de DA con circuito abierto
52 5 DTC de la vélvula de modulador de presion 16 3 Solenoide REL de la PMV izquierda de AA con circuito abierto
53 5 DTC de la valvula de modulador de presion 17 3 Solenoide REL de la PMV derecha de AA con circuito abierto
66 5 DTC de la valvula de modulador de presion 20 3 Solenoide REL de la PMV del remolque con circuito abierto
42 4 DTC de la vélvula de modulador de presion 7 4 Solenoide HLD de la PMV izquierda de SA con corto a tierra
43 4 DTC de la vélvula de modulador de presion 8 4 Solenoide HLD de la PMV derecha de SA con corto a tierra
44 4 DTC de la valvula de modulador de presion 9 4 Solenoide HLD de la PMV izquierda de DA con corto a tierra
45 4 DTC de la valvula de modulador de presion 10 4 Solenoide HLD de la PMV derecha de DA con corto a tierra
46 4 DTC de la valvula de modulador de presion 16 4 Solenoide HLD de la PMV izquierda de AA con corto a tierra
47 4 DTC de la valvula de modulador de presion 17 4 Solenoide HLD de la PMV derecha de AA con corto a tierra
66 4 DTC de la valvula de modulador de presion 20 4 Solenoide HLD de la PMV del remolque con corto a tierra
42 3 DTC de la valvula de modulador de presion 7 5 Solenoide HLD de la PMV izquierda de SA con corto a voltaje
43 3 DTC de la valvula de modulador de presion 8 5 Solenoide HLD de la PMV derecha de SA con corto a voltaje
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APENDICE A: Cédigos J1587 SID y FMI y sus equivalentes en codigos de parpadeo de Bendix

Equivalente(s) de los
codigos de parapadeo Descripcion del codigo de diagndstico de fallas
SID (J1587) FMI (J1587) General de Bendix
(1°" digito) | (2% digito)

44 3 DTC de la valvula de modulador de presion 9 5 Solenoide HLD de la PMV izquierda de DA con corto a voltaje
45 3 DTC de la vélvula de modulador de presion 10 5 Solenoide HLD de la PMV derecha de DA con corto a voltaje
46 3 DTC de la valvula de modulador de presion 16 5 Solenoide HLD de la PMV izquierda de AA con corto a voltaje
47 3 DTC de la valvula de modulador de presion 17 5 Solenoide HLD de la PMV derecha de AA con corto a voltaje
66 3 DTC de la valvula de modulador de presion 20 5 Solenoide HLD de la PMV del remolque con corto a voltaje
42 5 DTC de la valvula de modulador de presion 7 6 Solenoide HLD de la PMV izquierda de SA con circuito abierto
43 5 DTC de la valvula de modulador de presion 8 6 Solenoide HLD de la PMV derecha de SA con circuito abierto
44 5 DTC de la valvula de modulador de presion 9 6 Solenoide HLD de la PMV izquierda de DA con circuito abierto
45 5 DTC de la valvula de modulador de presion 10 6 Solenoide HLD de la PMV derecha de DA con circuito abierto
46 5 DTC de la valvula de modulador de presion 16 6 Solenoide HLD de la PMV izquierda de AA con circuito abierto
47 5 DTC de la vélvula de modulador de presion 17 6 Solenoide HLD de la PMV derecha de AA con circuito abierto
66 5 DTC de la valvula de modulador de presion 20 6 Solenoide HLD de la PMV de remolque con circuito abierto
7 5 DTC de la valvula de modulador de presion 7 7 CMN de la PMV izquierda de SA con circuito abierto

8 5 DTC de la valvula de modulador de presion 8 7 CMN de la PMV derecha de SA con circuito abierto

9 5 DTC de la valvula de modulador de presion 9 7 CMN de la PMV izquierda de DA con circuito abierto

10 5 DTC de la valvula de modulador de presion 10 7 CMN de la PMV derecha de DA con circuito abierto

1 5 DTC de la valvula de modulador de presion 16 7 CMN de la PMV izquierda de AA con circuito abierto

12 5 DTC de la valvula de modulador de presion 17 7 CMN de la PMV derecha de AA con circuito abierto

66 5 DTC de la valvula de modulador de presion 20 7 CMN de la PMV del remolque con circuito abierto

7 13 DTC de la valvula de modulador de presion 7 8 Error de configuracion de la PMV izquierda de SA

8 13 DTC de la valvula de modulador de presion 8 8 Error de configuracion de la PMV derecha de SA

9 13 DTC de la valvula de modulador de presion 9 8 Error de configuracion de la PMV izquierda de DA

10 13 DTC de la valvula de modulador de presion 10 8 Error de configuracion de la PMV derecha de DA

1 13 DTC de la valvula de modulador de presion 16 8 Error de configuracion de la PMV izquierda de AA

12 13 DTC de la valvula de modulador de presion 17 8 Error de configuracion de la PMV derecha de AA
231 12 DTC de J1939 1 1 Enlace en serie J1939
231 14 DTC de J1939 1 2 Freno de motor para J1939
231 2 DTC de J1939 1 3 Comunicaciones con el motor J1939
231 2 DTC de J1939 1 10 Datos no validos de la transmision
231 2 DTC de J1939 1 4 Datos no validos de J1939 (motor/freno de motor)
231 2 DTC de J1939 1 5 Presion de suministro para J1939
231 2 DTC de J1939 11 6 Datos no validos de mensajes ESP J1939
231 2 DTC de J1939 1 10 Datos no validos de la transmision

55 7 DTC miscelaneos 12 1 No se detecta el interruptor de luz de freno

55 2 DTC miscelaneos 12 2 Interruptor de luz de freno defectuoso

17 14 DTC miscelaneos 12 3 Modo de prueba con dinamémetro

13 2 DTC miscelaneos 12 4 El relé del freno de motor con circuito abierto o corto a tierra
13 3 DTC miscelaneos 12 5 Circuito de relé de freno de motor con corto a voltaje

23 2 DTC miscelaneos 12 6 DTC del circuito de la luz del tablero de ABS

93 4 DTC miscelaneos 12 7 Comun de PMV con corto a tierra

93 3 DTC miscelaneos 12 8 Comun de PMV con corto a voltaje

17 14 DTC miscelaneos 12 9 ATC desactivada para evitar desvanecimiento de los frenos
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APENDICE A: Cédigos J1587 SID y FMI y sus equivalentes en codigos de parpadeo de Bendix

Equivalente(s) de los
codigos de parapadeo Descripcion del codigo de diagndstico de fallas
SID (J1587) FMI (J1587) General de Bendix
(1°" digito) | (2% digito)

79 13 DTC miscelaneos 12 10 Tamafio de neumatico fuera de rango (frente a posterior)
22 7 DTC miscelaneos 12 1 Sensores de velocidad de la rueda se invirtieron en un eje
102 5 DTC miscelaneos 12 12 Solenoide de bloqueo diferaegigratlocon corto a tierra o circuito
102 3 DTC miscelaneos 12 13 Solenoide de blogueo diferencial con corto a voltaje
103 2 DTC miscelaneos 12 14 Error de voltaje de suministro del CAN del sensor
N/D N/D DTC miscelaneos 12 15 Reservado

! ! DTC miscelaneos 12 16 Reservado

" ! DTC miscelaneos 12 17 Reservado

! ! DTC miscelaneos 12 18 Reservado

! ! DTC miscelaneos 12 19 Reservado

" ! DTC miscelaneos 12 20 Reservado

! " DTC misceléneos 12 21 Reservado
103 2 DTC miscelaneos 12 22 Voltaje de sensor ESP fuera de rango
254 12 DTC de la ECU 13 1 ECU (02)
254 12 DTC de la ECU 13 2 ECU (10)
254 12 DTC de la ECU 13 3 ECU (11)
254 2 DTC de la ECU 13 4 ECU (12)
254 2 DTC de la ECU 13 5 ECU (13)
254 12 DTC de la ECU 13 6 ECU (14)
254 2 DTC de la ECU 13 7 ECU (15)
254 13 DTC de la ECU 13 8 ECU (16)
254 13 DTC de la ECU 13 9 ECU (17)
254 12 DTC de la ECU 13 10 ECU (18)
254 12 DTC de la ECU 13 1 ECU (1A)
254 12 DTC de la ECU 13 12 ECU (1B)
254 12 DTC de la ECU 13 13 ECU (80)
254 12 DTC de la ECU 13 14 ECU (04)
254 12 DTC de la ECU 13 15 ECU (06)
254 12 DTC de la ECU 13 16 ECU (OE)
254 2 DTC de la ECU 13 17 ECU (0D)
254 2 DTC de la ECU 13 18 ECU (19)
253 12 DTC de la ECU 13 19 ECU (1C)
253 12 DTC de la ECU 13 20 ECU (27)
253 13 DTC de la ECU 13 21 ECU (1D)
253 13 DTC de la ECU 13 22 ECU (1E)
253 13 DTC de la ECU 13 23 ECU (28)
254 12 DTC de la ECU 13 24 ECU (37)
254 12 DTC de la ECU 13 25 Falta de concordancia del VIN interno de la ECU
18 4 DTC de la TCV 18 1 Solenoide de DA de TCV con corto a tierra

18 3 DTC de la TCV 18 2 Solenoide de DA de TCV con corto a voltaje

18 5 DTC de la TCV 18 3 Solenoide de DA de TCV con circuito abierto

18 13 DTC de la TCV 18 4 Error de configuracion de DA de TCV
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APENDICE A: Cédigos J1587 SID y FMI y sus equivalentes en codigos de parpadeo de Bendix

Equivalente(s) de los
codigos de parapadeo Descripcion del codigo de diagnéstico de fallas
SID (J1587) FMI (J1587) General de Bendix
(1°" digito) | (2% digito)
19 4 DTC de la TCV 19 1 Solenoide de SA de TCV con corto a tierra
19 3 DTC de la TCV 19 2 Solenoide de SA de TCV con corto a voltaje
19 5 DTC de la TCV 19 3 Solenoide de SA de TCV con circuito abierto
19 13 DTC de la TCV 19 4 Error de configuracion de SA de TCV
89 13 DTC del sensor del angulo de direccion 21 1 SAS sin calibrar
89 13 DTC del sensor del angulo de direccion 22 15 No terming la verificacion de la sefial YRS
89 13 DTC del sensor del angulo de direccion 21 2 Calibracién SAS en progreso
89 2 DTC del sensor del angulo de direccion 21 3 Sefial SAS estética
89 2 DTC del sensor del angulo de direccion 21 4 Sefial SAS fuera de rango
89 2 DTC del sensor del angulo de direccion 21 5 Sefial SAS invertida
89 12 DTC del sensor del angulo de direccion 21 6 Sefial SAS no valida
89 2 DTC del sensor del angulo de direccion 21 7 Error de gradiente SAS
89 9 DTC del sensor del angulo de direccion 21 8 Tiempo limite de CAN de SAS
89 2 DTC del sensor del angulo de direccion 21 9 Error de calibracion a largo plazo de SAS
89 9 DTC del sensor del 4ngulo de direccién 21 10 Verificacion de pIausibig(éage?rgﬁe()referencia de velocidad
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 1 Sefial YRS fuera de rango
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 2 Senal invertida del sensor YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 3 Sefial YRS no vélida
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 4 Error de gradiente YRS
103 9 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 5 Tiempo limite de CAN de YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 6 Error BITE estatico de YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 7 Error BITE dinamico de YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 8 Error de calibracion rapida de YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 9 Error de calibracion estatica de YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 10 Error de calibracién normal de YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 1 Error de calibracion de sensibilidad de YRS
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 2 12 Verificacion de pIausibil(iicéaéle\r(rz?e()referencia de velocidad
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 13 Error de plausibilidad YRS (limites especificos dentro de la ECU)
103 2 DTC del sensor de velocidad de derrape 22 14 Error de plausibilidad YRS (limites especificos fuera de la ECU)
99 2 DTC del sensor de aceleracion lateral 23 1 Sefial LAS fuera de rango
99 13 DTC del sensor de aceleracion lateral 23 2 Calibracion LAS en progreso
99 2 DTC del sensor de aceleracion lateral 23 3 Error de calibracion estética de LAS
99 2 DTC del sensor de aceleracion lateral 23 4 Error de calibracion a largo plazo de LAS
99 12 DTC del sensor de aceleracion lateral 23 5 Error de plausibilidad LAS (limites especificos dentro de la ECU)
99 12 DTC del sensor de aceleracion lateral 23 6 Error de plausibilidad LAS (limites especificos fuera de la ECU)
99 14 DTC del sensor de aceleracion lateral 23 7 Sefial de sensor ESP errética
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APENDICE A: Cédigos J1587 SID y FMI y sus equivalentes en codigos de parpadeo de Bendix

Equivalente(s) de los
codigos de parapadeo Descripcion del codigo de diagnéstico de fallas
SID (J1587) FMI (J1587) General de Bendix

(1°" digito) | (2% digito)
7 2 DTC del sensor de exigencia de frenado/carga 24 1 Sefial de exigencia de frenado con corto (CKT primario) abierta
78 2 DTC del sensor de exigencia de frenado/carga 24 2 Sefial de exigencia de frenado con corto (CKT secundario) abierta
69 2 DTC del sensor de exigencia de frenado/carga 24 3 Sensor de carga abierto o en corto
7 11 DTC del sensor de exigencia de frenado/carga 24 4 Sensor de exigencia de frenado con error de plausibilidad
7 2 DTC del sensor de exigencia de frenado/carga 24 5 Error de voltaje de suministro de PS
77 7 DTC del sensor de exigencia de frenado/carga 24 6 PS sin calibrar
89 13 Sensor de velocidad de derrape 22 15 Verificacion incompleta
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